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Lylyharjun tuulivoimapuiston osayleiskaava
1 Perus- ja tunnistetiedot

1.1 Tunnistetiedot

Kunta: Kihnion kunta
Kaavan nimi: Lylyharjun tuulivoimapuiston osayleiskaava
Kaavan laatija: FCG Finnish Consulting Group Oy
Arto Sipinen Ins. YAMK
Vireilletulo: 7.6.2021 § 110 (KH)
Hyvaksyminen: _ . .202_§& _ (KV)

Kaavaselostus koskee 20.12.2022 paivattya kaavakarttaa.

1.2 Kaavan tausta ja tarkoitus

[Imatar Lylyharju Oy suunnittelee tuulivoimapuistoa Kihnion kunnan luonteisrajalle. Hankealue sijoit-
tuu kokonaisuudessaan Kihnion kunnan ja Kurikan ja Parkanon kaupunkien alueille. Hankealueelle
suunnitellaan enintddn 14 uuden tuulivoimalan rakentamista, joista alustavasti 7 voimalaa sijoittuu
Kihnion kunnan alueelle.

Tuulivoimaloiden toteuttamista varten tulee laatia tuulivoimaosayleiskaava. Osayleiskaava laaditaan
oikeusvaikutteisena siten, etta sitd on mahdollista kayttda tuulivoimaloiden rakennuslupien perus-
teena MRL:n 77a §:n mukaisesti. Kaavahankkeen yhteydessa toteutetaan ymparistovaikutusten arvi-
ointimenettely. Osayleiskaavan hyvaksyy Kihnion kunnanvaltuusto. Kihnion kunta on hyvaksynyt kaa-
voitusaloitteen hankkeen osalta kunnanhallituksessa 15.2.2021 (§29).

Suunniteltujen voimaloiden kokonaiskorkeus on enintdan 290 metrid. Suunniteltujen tuulivoimaloi-
den yksikkéteho on noin 6-10 megawattia (MW), jolloin hankkeen kokonaisteho olisi arviolta noin
60-140 MW.

Tuulipuiston tavoitteena on osaltaan edistaa ilmastopoliittisia tavoitteita, joihin Suomi on sitoutunut.
Osayleiskaavan suunnittelun tavoitteena on toteuttaa tuulivoimapuiston rakentaminen luonnonym-
paristdn ominaispiirteet ja ymparistovaikutukset huomioon ottaen seka lieventda rakentamisesta
mahdollisesti aiheutuvia haitallisia vaikutuksia. Lisdksi osayleiskaavan tavoitteena on ottaa huomioon
muut aluetta koskevat maankayttoétarpeet seka suunnitteluprosessin kuluessa muodostuvat tavoit-
teet.

Kaikissa kolmessa kunnassa on tehty paatos tuulivoimaosayleiskaavan laatimisesta Lylyharjun hanke-
alueelle. Parkanon kaupunki on hyvaksynyt kaavoitusaloitteen hankkeen osalta kunnanhallituksessa
15.2.2021 (85) ja kaava on tullut vireille 19.5.2021. Kurikan kaupunki on hyvaksynyt kaavoitusaloit-
teen hankkeen osalta kunnanhallituksessa 15.2.2021 (§ 45) ja kaava on tullut vireille 28.4.2021.
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2 Tiivistelma
2.1 Kaavaprosessin vaiheet

e llmatar Lylyharju Oy on tehnyt yleiskaavan laadinnasta aloitteen Kihnion kunnalle. Kihnion
kunta on hyvaksynyt kaavoitusaloitteen hankkeen osalta kunnanhallituksessa 15.2.2021 § 29.

e Yleiskaava on tullut vireille Kihnion kunnanhallituksen paatoksella 7.6.2021 § 110.
e Osallistumis- ja arviointisuunnitelma oli nahtavilla 9.6.—12.7.2021.

e Kaavan vireilletulon jalkeen jarjestettiin hankkeen YVA-menettelyn kanssa yhteinen tiedotus-
ja keskustelutilaisuus etana Teamsin valitykselld 22.6.2021

e Kaavoituksen ldahtdkohtia ja tavoitteita koskeva 1. viranomaisneuvottelu pidetiin 28.4.2021
Teams-kokouksena.

e Yleiskaavan valmisteluaineisto nahtavilla MRL 62 §:n ja MRA 30 §:n mukaisesti __. .-

. 202_.

e Kaavan valmisteluvaiheen aineistojen nahtavilldoloaikana jarjestettiin hankkeen YVA-menet-
telyn kanssa yhteinen tiedotus- ja keskustelutilaisuus __._.202_.

o Yleiskaavaehdotus nahtavilla MRL 65 §:n ja MRA 19 §:n mukaisesti __.__ .— . 202_.

e Kaavan ehdotusvaiheen aineistojen nahtavilldoloaikana jarjestettiin tiedotus- ja keskusteluti-
laisuus . .202_.

e Yleiskaavan hyvaksynta:
Kunnanhallitus . .202_§ .
Kunnanvaltuusto . .202_§ .

2.2 Yleiskaavan sisdlto

Osayleiskaava on laadittu maankaytto- ja rakennuslain 77 a §:n mukaisena yleiskaavana, jonka perus-
teella voidaan myontaa rakennuslupia tuulivoimaloiden rakentamiseksi. Yleiskaavaa voidaan kayttaa
yleiskaavan mukaisten tuulivoimaloiden rakennusluvan myoéntamisen perusteena tuulivoimaloiden
alueilla (tv-alueilla). Tuulivoimaloiden tarkempi sijainti maaritellddn rakennuslupavaiheessa kaava-
maaraykset huomioon ottaen.

Kaava-alue on osoitettu kokonaisuudessaan maa- ja metsatalousalueena. Tuulivoimaloiden rakenta-
misalueet on osoitettu omilla merkinnéilladn, ja merkinnat osoittavat kuinka monta tuulivoimalaa
kaavan on mahdollista toteuttaa. Lisdksi yleiskaavassa annetaan maarays tuulivoimaloiden enimmais-
korkeudesta. Tuulivoimaloiden huoltoa palvelevat tiet on osoitettu kartalla. Tiet ovat joko olemassa
olevia ja kunnostettavia teita tai kokonaan uudestaan rakennettavia. Alueen sisdinen sahkdosiirto to-
teutetaan ensisijaisesti maakaapeleina. Maakaapeleiden sijainti on osoitettu ohjeellisen huoltoteiden
varsille. Luontoarvojen kannalta huomion arvoiset kohteet on osoitettu omalla merkinnalldan. Yleis-
kaavan sisallon tarkempi kuvaus luvussa 7.

Lylyharjun tuulivoimahankkeen yhteydessa on laadittu ymparistovaikutusten arviointi (YVA). YVA-
menettelyssa on arvioitu kolmen kunnan (Kihni6, Kurikka, Parkano) alueelle ulottuvan hankkeen to-
dennédkoisesti merkittavia ymparistovaikutuksia. Lylyharjun hankealue jakautuu kolmeen itsendiseen
kaava-alueeseen, jotka sijoittuvat Kihnion, Kurikan ja Parkanon alueille. Jokainen kunta vastaa oman
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kuntansa alueelle laadittavasta tuulivoimaosayleiskaavasta. Kaavaratkaisu perustuu YVA-menettelyn
tuloksiin ja tdman kaavan vaikutusten arvioinnissa kaytetty pitkalti YVA-menettelyn tuloksia.

Kaavaselostuksessa hankealueesta puhuttaessa tarkoitetaan kaikkien kolmen kunnan alueelle ulot-
tuvaa hankealuetta ja milloin on tarpeen kasitella vain Kihnion kunnan aluetta, puhutaan kaava-alu-
eesta. Vaihtoehdosta 1 (VE1) puhuttaessa tarkoitetaan YVA-selostuksen vaihtoehtoa 1, jossa voima-
lamaara hankealueella on maksimissaan 14 voimalaa (Kurikka nelja voimalaa, Parkano kolme voima-
laa, Kihnio seitsemé&n voimalaa).

2.3 Kaava-alueen sijainti ja yleiskuvaus

Kaava-alueen kaakkoispuolella sijaitsevaan Kihnion keskustaan on matkaa noin 9 kilometria. Kih-nién
keskusta on taajama-aluetta. Kurikan keskusta sijoittuu kaava-alueesta luoteeseen noin 40 kilometrin
etdisyydelle ja Parkanon keskusta etelddn 24 kilometrin etdisyydelle. Kylaasutus on keskittynyt suun-
nittelualueen kaakkois- ja etelapuolella Korhoskyldan ja Mantyperaan seka pohjois- ja luoteispuolella
Koskuen kylaan, Yli-Koskueen ja Makeldanperadan. Suunnittelualueen koillis- ja lounaispuolella astutus
on harvaa.

Lylyharjun koko hankealueen kaavoitettavan alueen pinta-ala on yhteensa noin 2 520 ha, josta kaava-
alueen pinta-ala Kihnién kunnan alueella on noin 1 280 ha.

Kaava-alueella ja sen |ahiymparistdssa on metsatalousaluetta, turvetuotantoalueita ja peltoalueita.
Alueen ldheisyyteen sijoittuvat Vaha-Madesjarvi, Iso-Madesjarvi ja Kolhonjarvi. Kaava-alueelle sijoit-
tuu joitakin olemassa olevia teita.

Kaava-alueelle ei sijoitu ennestdan tunnettuja muinaisjaannoksia.

Kaava-alueen valittémassa lahiymparistossa ei sijaitse valtakunnallisesti tai maakunnallisesti arvok-
kaita maisema-alueita. Lahin valtakunnallisesti arvokas maisema-alue, Luopajarvi, sijoittuu lahimmil-
[adn noin 26,5 kilometrin etdisyydelle alueesta luoteeseen.

Alle 14 kilomerin etdisyydelle kaava-alueesta sijoittuu yksi valtakunnallisesti merkittava rakennettu
kulttuuriymparisto, Kihnion museosilta. Alle seitseman kilometrin etdisyydelle kaava-alueesta sijoit-
tuu osittain yksi maakunnallisella tasolla kulttuuriympariston tai maiseman vaalimisen kannalta tar-
ked alue, llvesjoen ja Koskuen kulttuurimaisemat ja esihistorialliset alueet seka osittain yksi maakun-
nallisesti arvokas kulttuurimaisema, Korhoskylan kulttuurimaisema.

Kaava-alueelle ei sijoitu Natura-alueita, suojelualueita tai suojeluohjelmien kohteita. Léhimmat Na-
tura-alueet, Paretkinneva-Teerineva-Pohjoisneva (0317001, SAC) ja Haukilamminneva (FI0800030,
SACQ), sijoittuvat lahimmilldan noin 1,7 kilometrin ja 5,4 kilometrin etdisyydelle alueesta.

Kaava-alue ei sijoitu luokitellulle pohjavesialueelle.

3 Osallistuminen ja vuorovaikutus
3.1 Osalliset

Osallisia ovat
e kiinteistonomistajat
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® ne, joiden asumiseen, tyéhon tai muihin oloihin valmisteilla oleva kaava saattaa huomattavasti
vaikuttaa:

o kaavan vaikutusalueen asukkaat, yritykset ja elinkeinonharjoittajat, virkistysalueiden
kayttajat, kaavan vaikutusalueen maanomistajat ja haltijat

e viranomaiset, joiden toimialaa suunnittelussa kasitellaan:
o kunnan hallintokunnat ja lautakunnat
lahikunnat ja kaupungit (Kurikka, Parkano, Karvia, Kauhajoki, Virrat, Alavus, llmajoki)
Pirkanmaan elinkeino-, liikenne ja ymparistokeskus (ELY)
Eteld-Pohjanmaan elinkeino-, liikenne- ja ymparistokeskus (ELY)
Pirkanmaan liitto
Eteld-Pohjanmaan liitto
Eteld-Pohjanmaan ja Pirkanmaan pelastuslaitokset
Metsahallitus
Metsakeskus
Luonnonvarakeskus
Sastamalan seudun sosiaali- ja terveyspalvelut
Pirkanmaan maakuntamuseo
Finavia
Traficom
Vayla
Puolustusvoimat
Digita Oy
o Fingrid Oyj

0O 0o 0 o o o o oo o O o o o o o

e yhteisot, joiden toimialaa suunnittelussa kasitellaan:
o asukkaita edustavat yhteisot kuten asukasyhdistykset seka kylatoimikunnat

o tiettya intressia tai vdestoryhmaa edustavat yhteisot, kuten luonnonsuojeluyhdistykset
ja yrityksia edustavat yhteisot
elinkeinonharjoittajia ja yrityksia edustavat yhteisot
muut paikallisella tai alueellisella tasolla toimivat yhteisot kuten tienhoitokunnat ja ve-
siensuojeluyhdistykset

3.2 Osallistuminen

Osallisilla on oikeus ottaa osaa kaavan valmisteluun, arvioida sen vaikutuksia ja lausua kaavasta mie-
lipiteensd (MRL 62 §).

Osallisilla ja kuntalaisilla on oikeus antaa kaavasta mielipide valmisteluvaiheen aineiston ja kaava-
luonnoksen nahtavilldoloaikana ja muistutus kaavaehdotuksen ndhtavilldoloaikana. Annettuihin mie-
lipiteisiin ja muistutuksiin laaditaan perustellut vastineet.

Keskeisiltd viranomaisilta pyydetdan lausunnot seka kaavan valmistelu- ettd ehdotusvaiheessa. An-
nettuihin lausuntoihin laaditaan perustellut vastineet.
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Kaavan vireilletulon ja valmisteluvaiheen nahtavillaolon yhteydessa jarjestetaan tiedotus- ja keskus-
telutilaisuudet, joista tiedotetaan kuulutuksien yhteydessa. Kaavan ehdotusvaiheessa jdrjestetaan
tarvittaessa kolmas tiedotus- ja keskustelutilaisuus.

Lylyharjun tuulivoimapuiston osayleiskaavan vireilletulon yhteydessa on laadittu MRL 63 §:n mukai-
nen osallistumis- ja arviointisuunnitelma. Osallistumis- ja arviointisuunnitelmassa (OAS) on esitelty
kaavan laatimisessa noudatettavat osallistumis- ja vuorovaikutusmenetelmat, kerrottu kaavoituksen
paatavoitteet, suunnittelun eteneminen ja alustava aikataulu seka kuvattu kaavoituksen yhteydessa
laadittavat selvitykset ja vaikutustenarvioinnit.

3. YLEISO-
TILAISUUS
(tarvittaessa)

1. YLEISO- 2. YLEISO-
TILAISUUS TILAISUUS

OAS LUONNOS y EHDOTUS y

NAHTAVILLA NA,HIA‘_"LLA NAHTAVILLA
Mielipiteet Muistutukset

palaute
Lausunnot Lausunnot

KAAVAN
VALMISTELU- KAAVAEHDOTUS
VAIHE

KAAVAN
HYVAKSYMINEN

Kuva 2. Yleiskaavoituksen vaiheet ja osallistumismahdollisuudet
4 YVA-menettely ja vaikutusten arviointi hankkeessa

4.1 YVA-menettely

Vaikutusten arviointi on osa tuulivoimarakentamisen suunnittelua. Merkittavien tuulivoimahankkei-
den ymparistovaikutukset arvioidaan YVA-lain mukaisessa ymparistévaikutusten arviointimenette-
lyssa. Valtioneuvosto on lisannyt 14.4.2011 YVA-asetuksen 6 §:n hankeluetteloon tuulivoimapuistot,
joissa voimalaitosten maara on vahintaan 10 tai niiden yhteen laskettu kokonaisteho on vahintdan 30
MW. Ymparistovaikutusten arviointimenettelysta annetun lain (252/2017) liitetta 1 on muutettu tuu-
livoiman osalta eduskunnan paatoksen mukaisesti seuraavasti: tuulipuiston kokonaisteho on saily-
tetty osana YVA-kynnystd, mutta raja on nostettu 45 megawattiin. Muutos on astunut voimaan
1.2.2019.

Tassa hankkeessa tarkastellaan tuulivoimalahanketta, jonka voimalaitosten méaara on yli 10 kappa-
letta ja kokonaisteho yli 45 MW, joten hankkeeseen sovelletaan automaattisesti ymparistovaikutus-
ten arviointimenettelya.

Hankkeen YVA-menettely on kdynnistynyt vuonna 2021. Hankkeen YVA-ohjelma oli nahtavilla 17.6.—

13.8.2021.
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Hankkeen YVA-selostus on valmistunut loppuvuodesta 2022. Hankkeen YVA-selostus pyritadn aset-
tamaan nahtaville samanaikaisesti hankeen osayleiskaavan kanssa.

Pirkanmaan ELY-keskus on antanut YVA-ohjelmasta lausunnon (PIRELY/7148/2021) 13.9.2021.

Hankkeen YVA-aineisto |6ytyy osoitteesta: https://www.ymparisto.fi/lylyharjuntuulivoimahankeYVA

4.2 YVA-vaihtoehdot

YVA-asetuksen mukaan ymparistovaikutusten arviointiohjelmassa tulee esitella hankkeen vaihtoeh-
dot, joista yhtena vaihtoehtona on hankkeen toteuttamatta jattaminen, jollei tallainen vaihtoehto
erityisesta syysta ole tarpeeton. Hankkeen ymparistévaikutusten arvioinnin mukaiset vaihtoehdot
olivat seuraavat:

e VE 0: Uusia tuulivoimalaitoksia ei toteuteta, vastaava sahkomaara tuotetaan muilla keinoilla.

VE 1: Lylyharjun alueelle rakennetaan enintddn 14 uutta tuulivoimalaa. Tuulivoimaloiden ko-
konaiskorkeus on enintdadn 290 metria ja voimalan yksikkdteho 6-10 MW

VE 2: Lylyharjun alueelle rakennetaan enintdaan 12 uutta tuulivoimalaa. Tuulivoimaloiden ko-
konaiskorkeus on enintdan 290 metria ja voimalaitoksen yksikkéteho 6—10 MW.

VE 3: Lylyharjun alueelle rakennetaan enintaan 10 uutta tuulivoimalaa. Tuulivoimaloiden ko-
konaiskorkeus on enintdan 290 metria ja voimalaitoksen yksikkéteho 6—10 MW.

Lylyharjun tuulihankkeen sahkéverkkoliityntd on suunniteltu toteutettavaksi kaava-alueen lansi-
puolelle sijoittuvaan Seindjoki-Rannari 110 kV voimajohtoon tai noin 20 km etdisyydella sijaitsevaan
Rannarin sdhkdasemaan olemassa olevan Fingridin 110 kV Seinajoki-Rannari johtokdytavan viereen
rakennettavalla voimajohdolla.
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Kuva 3 YVA:n hankevaihtoehdon 1 (VE 1) alustava voimaloiden sijoitussuunnitelma. Kaava-alueen ra-

jaus punaisella.

4.3 Yleiskaavan suhde YVA-menettelyyn

Tuulivoimapuiston yleiskaavan laatiminen toteutetaan rinnan YVA-menettelyn kanssa. Osayleiskaa-
valla tutkitaan YVA-menettelyssa tarkasteltua maksiratkaisua, joka on Kihnién kunnan kaava-alueella
seitseman voimalaa. Yleiskaava perustuu YVA-menettelyn yhteydessa tutkittuihin vaihtoehtoihin ja
vaikutusten arviointiin. Osayleiskaavaprosessissa ei tarkastella vertailuvaihtoehtoja.
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Kaava-

hyviksyminen
luonnos

ehdotus

N&htévilld olo, N&htavilld olo, N&htavilld olo,
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palaute palaute palaute

Kaavoitusprosessi

Kuva 4. YVA-menettelyn ja kaavoitusprosessin kulku.
4.4 Aluetta koskevat selvitykset ja vaikutusten arviointi

Lylyharjun tuulivoimayleiskaavan vaikutustenarviointi on tehty osana hankkeen YVA-menettelya.

YVA-menettelyn yhteydessa tehtiin vuoden 2021 aikana seuraavat inventoinnit ja selvitykset, jotka
palvelevat myos laadittavaa osayleiskaavaa.

o Luontoselvitykset

Polloselvitys

Metsakanalintujen soidinpaikkainventointi

Paivapetolintuselvitys

Pesimalinnustoselvitys

Muuttolinnustoselvitys

Kasvillisuus- ja luontotyyppi-inventointi (sis. voimajohtoinventoinnin)

EU:n luontodirektiivin liitteen 1V(a) lajiston erillisselvitykset: Liito-oravainventointi, viitasam-
makkoselvitys ja lepakkoselvitys

O O 0O O 0O O o

o Natura-arviointi: Paretkivenneva-Teerineva-Pohjasnevan (FI0317001, SAC)
o Arkeologinen inventointi (sis. voimajohtoinventoinnin)

o Ndkemaalueanalyysi ja havainnekuvat

o Melu- ja valkemallinnus

o Asukaskysely

o Riistaselvitys
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Lisdksi on selvitetty mm. hankkeen vaikutukset maankayttéon, asumisen olosuhteisiin, metsatalou-
teen, virkistyskayttéon, metsastykseen, elinkeinoihin ja talouteen sekd yhteisvaikutukset muiden
hankkeiden kanssa.

Selvitetyt vaikutukset on maaritelty yksityiskohtaisemmin hankkeen YVA-selostuksessa. Vaikutus-
tenarviointi on tehty YVA-selostukseen. Vaikutusten selvittdminen perustuu alueelta kaytossa oleviin
perustietoihin, alueella suoritettuihin maastokaynteihin, osallisilta saatuihin Iahtétietoihin, lausun-
toihin ja huomautuksiin seka laadittujen suunnitelmien ymparist6a muuttavien ominaisuuksien ana-
lysointiin.

Vaikutusten selvittdmisen tarkoituksena on jo suunnittelun aikana saada tietoa suunnitteluratkaisu-
jen merkityksesta ja siten parantaa lopullisen suunnitelman laatua.

5 Suunnittelun tavoitteet

Suunnittelun lahtékohtina ovat valtakunnalliset alueidenkayttotavoitteet, ilmastopoliittiset tavoit-
teet sekd maakunnalliset tavoitteet, jotka sisaltyvat maakunnallisiin suunnitelmiin. Ndiden lisaksi
yleiskaava toteuttaa paikallisia tavoitteita, jotka muotoutuvat 1dhinna Kihnion kunnan ja hankkeen
tavoitteista.

5.1 Tuulivoimaa koskevat sopimukset ja paatékset

Hankkeen taustalla on hankkeesta vastaavan tavoite vastata osaltaan niihin ilmastopoliittisiin tavoit-
teisiin, joihin Suomi on kansainvalisin sopimuksin sitoutunut.

Taulukko 1. Hankkeeseen liittyvit kansainvdliset ja kansalliset iimasto- ja energiapoliittiset strate-
giat.

Strategia Tavoite

IiImakehan kasvihuonekaasupitoisuuksien vakauttaminen sellaiselle

YK:n ilmastosopimus (1992) tasolle, ettei ihmisen toiminta vaikuta haitallisesti ilmastojarjestel-
maan.
Kioton poytakirja (1997) Teollisuusmaiden kasvihuonekaasupaastodjen rajoittaminen.

Kasvihuonekaasupaastojen vahentaminen 20 prosentilla vuoteen
EU:n ilmasto- ja 2020 mennessa vuoden 1990 p&astoihin verrattuna. Uusiutuvien
energiapaketti (2008) energianmuotojen osuuden kasvattaminen 20 prosenttiin EU:n
energiakulutuksesta.

Pariisin ilmastosopimus (2016) Tavoitteena on pitdd maapallon keskilampatilan nousu selvasti alle
kahdessa asteessa suhteessa esiteolliseen aikaan ja pyrkia toimiin,
joilla lampeneminen saataisiin rajattua alle 1,5 asteen.

Suomen kansallinen suunnitelma  Energian hankinnan monipuolistaminen, kasvihuonekaasupaastéjen

(2001) vdahentdaminen mm. edistdmalld uusiutuvan energian kayttoa.
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Kansallisen suunnitelman Kasvihuonepaastojen vahentdminen kdyttamalla tuuli- ja vesivoimaa
tarkistus (2005) sekd biopolttoaineita.
Kansallinen ilmasto- ja energia- Kasittelee ilmasto- ja energiapoliittisia toimenpiteitd vuoteen 2020
strategia (2008) ja yleisemmalla tasolla vuoteen 2050.

Vuodelle 2020 asetettujen kansallisten tavoitteiden saavuttamisen
varmistaminen seka tien valmistaminen kohti EU:n pitkan aikavalin
energia- ja ilmastotavoitteita.

Kansallisen ilmasto- ja
energiastrategian paivitys (2013)

Linjaa toimia, joilla Suomi saavuttaa sovitut tavoitteet vuoteen 2030
mennessa ja etenee kohti kasvihuonekaasu-paastdjen vahentamista
80-95 prosentilla vuoteen 2050 mennessa.

Kansallinen ilmasto- ja energia-
strategia vuoteen 2030 (2016)

5.2 Suomen tavoitteet tuulivoimatuotannolle

Kansainvalisten sopimusten ja sdddosten lisdaksi maamme energiahuollon ja omavaraisuuden turvaa-
miseksi hanke omalta osaltaan edesauttaa Suomen hallituksen julkistaman ilmasto- ja energiastrate-
gian vuoteen 2030 (2016) toteutumista, jossa tavoitteena on mm. uusiutuvan energian tuotannon
lisddminen ja hiilineutraali yhteiskunta.

Tyo- ja elinkeinoministerion ilmasto- ja energiastrategian (2008) tavoitteena oli nostaa tuulivoimalla
tuotetun sdhkon kapasiteetti 2500 MW vuoteen 2020 mennessa. Vuoden 2016 ilmasto— ja energia-
strategiassa tuulivoimakapasiteettia halutaan kasvattaa vielda 2000 MW vuoteen 2024 mennessa.
Tyo- ja elinkeinoministerié on kdynnistanyt uuden energia- ja ilmastostrategian laatimisen huhti-
kuussa 2020.

5.3 Maakunnalliset tavoitteet

Hiilineutraali Pirkanmaa 2030 tiekartta on valmistunut vuonna 2020. Tiekartassa on tunnistettu Pir-
kanmaan paastévahennysten keinovalikoima teemoittain ja ndyttaa tietd kohti maakunnan hiilineut-
raaliutta vuonna 2030. Pirkanmaa on sitoutunut tayttdmaan Suomen ymparistokeskuksen HINKU-
kunnille ja maakunnille asettamat paastévahennystavoitteet ja kriteerit, jotka ovat kansallisia ilmas-
totavoitteita tiukemmat. Vuoden 2007 paastotasosta pitdd vuoteen 2030 mennessa vahentaa kasvi-
huonekaasupaastoja 80 %. Loput sidotaan hiilinieluihin tai kompensoidaan muulla tavoin.

Pirkanmaan maakuntaohjelma vuosille 2022—-2025 on valmistunut vuonna 2022. Se sisaltaa pitkan
tahtaimen kehittamistavoitteita, etta keinoja niiden toteuttamiseen. Maakuntaohjelman paateemoja
ovat muutosjoustavuus eli resilienssi, pitkdjanteinen kehitystyo, ekosysteeminen kehitystyo seka kes-
tavyys. Teemoista on johdettu Pirkanmaan maakunnan missiot, joihin kuuluvat esimerkiksi liiketoi-
minnan uudistuminen ja kasvaminen vastuullisesti seka kestava liikkkuminen ja asuminen muun mu-
assa vahentamalla energiatuotannon fossiiliriippuvuutta esim. tuulivoimalla ja ei-fossiilisten liikkenne-
polttoaineiden kdyttéosuuden kasvattamisella.

Hanke on linjassa my6s Pirkanmaan maakuntakaavan 2040 tarkeimpien tavoitteiden kanssa, joita
ovat maakunnan kilpailukyvyn vahvistaminen, sosiaalisesti ja ympariston kannalta kestava yhdyskun-
tarakenne ja luonnonvarojen kestdva kadyttod seka yhdyskuntarakenteen energiatehokkuus. Uusiutu-
van sdhkodntuotannon lisdantyminen ja yhteiskunnan sahkoéistyminen luovat kehitystarpeita myos
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sahkonsiirtoverkkojen nakdkulmasta. Tama liittyy vahvasti tuulivoimatuotannon edistamiseen. Se on
riippuvaista tarvittavaan siirtokapasiteettiin liitettavyydesta.

Kun Eteld-Suomen lampolaitosten sahkdntuotanto vahentyy ja sahkonkulutus kasvaa, Etela-Suomen
alijdama kasvaa. Sita tullaan korvaamaan pohjoisen tuulivoimalla ja tuonnilla. Kehittamistarpeita syn-
tyy siis pohjois-eteldasuuntaisen siirtokapasiteetin lisdamiselle. Pirkanmaalla erityisesti maakunnan
luoteis- ja pohjoisosissa on kiireisin tarve kehittdaa sahkoéverkkoa tuulivoimatuotannon nakdkulmasta.
Eteld-Pirkanmaan alueella verkon siirtokapasiteetti tulee vahvistumaan vuoteen 2029 mennessa
suunniteltujen verkon kehittamishankkeiden ja investointien ansiosta.

5.4 Kihnion kunnan tavoitteet

Kihnio on tuulivoimamydnteinen kunta ja kunnassa on tehty yhteisty6ta Fingridin kanssa sahkon siir-
tokapasiteetin rakentamiseksi vuosille 2025-2026. Hanke on linjassa kunnan tulevaisuuskuvan
kanssa, silla yhtena kunnan tavoitteena on lisdta kunnan elinvoimaa, houkutella uusia yrityksia alu-
eelle ja kehittaa yritysten toimintamahdollisuuksia.

Yhtena painopistealueena Kihnion kuntastrategiassa on turvallinen ja viihtyisa elinymparisto. Asuk-
kaiden hyvinvointia edistavan turvallisen ja viihtyisan elinympariston toteutumisessa yksi tarkea te-
kija on sen huomioiminen maankdyténsuunnittelussa. Taman tavoitteen toteutumiseksi teollisen ko-
koluokan tuulivoimaloiden sijainti selvitetddan ymparistovaikutusten arviointimenettelyn ja tuulivoi-
maosayleiskaavoituksen keinoin.

5.5 Hankkeen ja yleiskaavan tavoitteet

Tuulipuiston tavoitteena on osaltaan edistaa ilmastopoliittisia tavoitteita, joihin Suomi on sitoutunut.
Osayleiskaavan suunnittelun tavoitteena on toteuttaa tuulivoimapuiston rakentaminen luonnonym-
paristdn ominaispiirteet ja ymparistovaikutukset huomioon ottaen seka lieventda rakentamisesta
mahdollisesti aiheutuvia haitallisia vaikutuksia. Liséksi osayleiskaavan tavoitteena on ottaa huomioon
muut aluetta koskevat maankayttétarpeet seka suunnitteluprosessin kuluessa muodostuvat tavoit-
teet.

6 Yleiskaavan suunnittelun eteneminen
6.1 Kaavoituksen vireilletulo (kesa 2021)

IImatar Lylyharju Oy teki Lylyharjun osayleiskaavan laadinnasta aloitteen Kihnién kunnalle. Kunnan-
hallitus hyvaksyi aloitteen 15.2.2021 § 29 ja paatti yleiskaavoituksen kdynnistamisesta. Yleiskaava tuli
vireille Kihnion kunnanhallituksen paatoksella 27.6.2021 § 110.

Tuulivoimayleiskaavan vireilletulon yhteydessa laadittiin osallistumis- ja arviointisuunnitelma (OAS).
Osayleiskaavan vireilletulosta ja osallistumis- ja arviointisuunnitelman (OAS) julkisesti ndhtaville aset-
tamisesta kuulutettiin YIa-Satakunta-lehdessa ja Kihnion kunnan internetsivuilla. Kunnan asukkailla ja
muilla osallisilla on mahdollisuus esittad mielipiteensd OAS:ssa esitetyista osallistumis- ja vuorovai-
kutusmenetelmistd sekad kaavan suunnitelluista selvityksista ja vaikutustenarvioinnista koko kaava-
prosessin ajan.

FCG Finnish Consulting Group Oy Y-tunnus 1940671-3
Osmontie 34, PL 950, 00601 Helsinki Kotipaikka Helsinki
p. 010 4090, www.fcg.fi



FCG Finnish Consulting Group Oy Kaavaselostus (luonnosvaihe) 13
(155)
Lylyharjun tuulivoimaosayleiskaava (Kihnio)
20.12.2022

Osallistumis- ja arviointisuunnitelma on saatavilla kunnantalolta ja kunnan internetsivuilta kaavapro-
sessin ajan. Osallistumis- ja arviointisuunnitelmaa tdydennetdan tarvittaessa kaavoitusprosessin ai-
kana.

Kaavojen vireilletulon jalkeen jarjestettiin hankkeen YVA-menettelyn kanssa yhteinen tiedotus- ja
keskustelutilaisuus etana Teamsin valityksellad 22.6.2021.

6.2 Yleiskaavan valmisteluvaihe (syksy 2021-loppuvuosi 2022)

Kaavoituksen |ahtokohtia ja tavoitteita koskeva 1. viranomaisneuvottelu pidettiin 28.4.2021 Teams-

kokouksena.

Kihnion kunnanhallitus paatti __._ .202_ § __ asettaa Lylyharjun tuulivoimapuiston osayleiskaavan
valmisteluvaiheen aineiston ja kaavaluonnoksen MRL:n 62 §:n ja MRA 30 §:n mukaisesti julkisesti
nahtaville . - . .202_.

Nahtaville asettamisesta kuulutetaan Yla-Satakunta-lehdessa ja Kihnion kunnan internetsivuilla.

Osallisilla ja kuntalaisilla on mahdollisuus esittda mielipiteensa nahtavillaoloaikana valmisteluvaiheen
aineistosta ja kaavaluonnoksesta joko kirjallisesti tai suullisesti. Valmisteluvaiheen aineistosta pyyde-
taan lausunnot viranomaisilta. Saatu kirjallinen palaute kasitelldan koosteeksi ja lausuntoihin ja mie-
lipiteisiin annetaan perustellut vastineet.

6.3 Yleiskaavan ehdotusvaihe (kevat—syksy 2023)

Tata kappaletta tdydennetdadan myéhemmin.

Kihnion kunnanhallitus paattaa Lylyharjun tuulivoimapuiston osayleiskaavan ehdotusvaiheen aineis-
ton julkisesti ndhtaville asettamisesta MRL:n 65 §:n ja MRA 19 §:n mukaisesti.

Nahtaville asettamisesta kuulutetaan Yla-Satakunta-lehdessa ja Kihnion kunnan internetsivuilla.

Kaava-aineisto on nahtavilla koko nahtavilldoloajan Kihnién kunnan internetsivuilla osoitteessa
www.kihnio.fi. Paperiseen kaava-aineistoon on mahdollista tutustua Kihnion kunnanvirastolla.

Osallisilla ja kuntalaisilla on mahdollisuus antaa muistutus nahtavilldoloaikana ehdotusvaiheen aineis-
tosta joko kirjallisesti tai suullisesti. Ehdotusvaiheen aineistosta pyydetdan lausunnot viranomaisilta.
Saatu kirjallinen palaute kasitelladn koosteeksi ja lausuntoihin ja mielipiteisiin annetaan perustellut
vastineet.

6.4 Yleiskaavan hyvdksymisvaihe

Kaavaehdotuksesta annettuihin muistutuksiin ja lausuntoihin annetaan perustellut vastineet. Kihnion
kunnanvaltuusto hyvaksyy yleiskaavan. Yleiskaavan hyvaksymispaatoksesta kuulutetaan virallisesti
MRL 67 §:n ja MRA 94 §:n mukaan. Jos valituksia ei jateta, kaava astuu voimaan, kun sen hyvaksymista
koskevasta lainvoimaisesta paatoksesta on kuulutettu (MRA 93 §).

7 VYleiskaavan ratkaisut, merkinnat ja maaraykset
7.1 Kaavan kokonaisrakenne ja kaavan sisalté

Lylyharjun tuulivoimapuiston alueelle Kihnion kunnassa laaditaan oikeusvaikutteinen yleiskaava.
Yleiskaavan keskeiset maaraykset kohdistuvat tuulivoimapuiston rakentamisen ohjaukseen.
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Yleiskaava-alueen pinta-ala on noin 1280 hehtaaria. Yleiskaava mahdollistaa enintdan seitseman tuu-
livoimalan rakentamisen. Yleiskaavan alue on merkitty suurimmaksi osaksi maa- ja metsatalousval-
taiseksi alueeksi (M-1), jonne saa sijoittaa tuulivoimaloita niille erikseen osoitetuille alueille seka niita
varten huoltoteitd, teknisid verkostoja ja kokoonpanoalueita.

Tuulivoimaloiden alueet on rajattu kaavaan tv-merkinnalla. Yksittdisen tuulivoimalan ohjeellinen si-
joitus on merkitty tv-alueen sisalla katkoviivalla. Yleiskaavassa on esitetty tuulivoimaloiden suurin
sallittu maksimikorkeus. Yleiskaavassa ei kuitenkaan oteta kantaa tuulivoimaloiden yksityiskohtai-
sempiin teknisiin ratkaisuihin, kuten voimalatehoihin.

Yleiskaavassa osoitetaan lisdksi tuulivoimaloita palvelevat huoltotiet seka voimaloita yhdistavat maa-
kaapelit. Kaavamerkinndin ja -maardyksin on varmistettu alueelta havaittujen luontoarvojen huomi-
oon ottaminen tuulivoimapuiston rakentamisessa.

Rautatie kulkee kaava-alueella. Ldhimmalta voimalapaikalta (nro 4.) on matkaa rautatielle n. 306
metrid, mitattuna voimalapaikan ohjeellisen sijaintipaikan lahimmasta reunasta rautatien keskilin-
jaan. Toiseksi lahin voimalapaikka (nro 6.) on 735 metrin paassa rautatiesta.
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7.2 Yleiskaavaluonnos
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Kuva 5 Ote kaavaluonnoksesta 8.11.2022.
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7.3 Yleiskaavaehdotus

Taydennetdan kaavaprosessin edetessa.

7.4 Yleiskaavamerkinnat ja maaraykset

Maa- jJa metsatalousvaltainen alue. Alue on varattu paaasiassa metsataloutta varten.
M-1 Alueelle saa sijoittaa tuulivoimaloita niille erikseen osoitetuille alueilla ja niita varten
huoltoteita, teknisia verkkoja seka varastointi- ja kokoonpanoalueita.

Alueella sallitaan maa- ja metsatalouden harjoittamista palveleva rakentaminen

b EO W Maa-ainesten ottoalue.
A A
W Vesialue.
— Kunnan raja.
E— . — Yleiskaava-alueen raja.
Alueen raja.

—— Mykyinen merkittavasti parannettava tieyhteys.
. ... Ohjeellinen uusi tieyhteys.
—— Yhdysrata/sivurata/kaupunkirata.

—@— Voimalinja.
- -@- - Ohjeellinen uusi maakaapeli.
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PSRN Ohjeellinen tuulivoimalan sijainti. Tuulivoimalan tornin keskipisteen tulee sijaita alle
/ \ 100 metrin etaisyydella kyseiselle tuulivoimalan alueelle osoitetun ohjeellisen voimalan
!\ . } sijainnin keskipisteesta. Voimaloiden tarkka sijainti méaritelladan rakennusluvan yhteydessa.
\*--._.//
5 . Tuulivoimalan numero.
Tuulivoimaloiden alue.
N Merkinnalla osoitetaan alueet, joille on mahdollista sijoittaa tuulivoimala.
-Luku tv-merkinnan yhteydessé osoittaa, kuinka monta tuulivoimalaa alueelle saa sijoittaa.
-Tuulivoimalan kaikkien rakenteiden on sijoituttava kokonaan alueen sisapuolelle.
-Alueelle saa sijoittaa tuulivoimatuotantoa ja energiahuoltoa palvelevia rakenteita.
-Yksittaisen tuulivoimalan kokonaiskorkeus saa olla enintaan 290 metria maanpinnasta.
= Luonnon monimuotoisuuden kannalta erityisen tarkeé alue.
__F__ Alueella sijaitsee Metsélain 10 §:n ja/tai Vesilain 11 §:n mukaisia kohteita.

Alueen suunnittelussa ja toteutuksessa on huomioitava luontoarvot seka
alueen luonnon monimuotoisuuden kannalta tarkean luonteen turvaaminen.

7.5 Koko yleiskaava-aluetta koskevat maaraykset

Koko kaava-aluetta koskevat yleismaaraykset:

Tdmd osayleiskaava on laadittu maankdytté- ja rakennuslain 77 a §:n tarkoittamana oikeusvaikuttei-
sena yleiskaavana. Osayleiskaavaa saa kédyttdd kaavan mukaisten tuulivoimaloiden rakennusluvan
myéntdmisen perusteena tuulivoimaloiden alueilla (tv-alue).

Alueen suunnittelussa ja toteuttamisessa on otettava huomioon kulloinkin voimassaolevat asetukset
tuulivoimaloiden ulkomelutason ohjearvoista.

Tuulivoimaloiden toteutuksessa on otettava huomioon voimaloiden varjostusvilkkeen vaikutus ym-
pdristén asuin- ja lomarakennuksiin. Voimaloiden pitdé olla teknisesti séddettdvissé tai pysdytettd-
vissd niin, ettd ne eivdt aiheuta merkittévid vélkevaikutuksia asutukseen tai loma-asutukseen.

Tuulivoima-alueen sisdiset keskijénnitejohdot on toteutettava maakaapeleina, jotka tulee ensisijai-
sesti sijoittaa tuulivoimaloiden huolto- ja rakentamisteiden kanssa samaan maastokdytévddn.

Jokaiselle tuulivoimalalle on haettava lentoestelausunto ilmaliikennepalvelun tarjoajalta. Mikdli len-
toestelausunnossa niin edellytetddn, on liséksi saatava lentoestelupa Liikenne- ja viestintdvirasto Tra-
ficomilta.

Toteutettaville tuulivoimaloille tulee olla Puolustusvoimien pddesikunnan hyvéksyntd
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8 Yleiskaavan vaikutukset

Lylyharjun tuulivoimayleiskaavojen vaikutustenarviointi on tehty osana hankkeen YVA-menettelya.
Vaikutustenarviointia tdsmennetdan tarvittaessa kaavaprosessin edetessa, tassa kaavaselostuksessa.

Hankkeessa on tarkasteltu hankkeen vaikutuksia kokonaisvaltaisesti ihmisiin, luontoon, ympariston
laatuun ja tilaan, maankayttoon ja luonnonvaroihin seka naiden keskindaisiin vuorovaikutussuhteisiin.

Hankkeessa laaditut selvitykset ja vaikutusten arviointi ovat yleiskaavoituksen pohjana. Vaikutusten
selvittamisen tarkoituksena on jo suunnittelun aikana saada tietoa suunnitteluratkaisujen merkityk-
sesta ja siten parantaa lopullisen suunnitelman laatua. Vaikutusten selvittaminen perustuu alueelta
kaytossa oleviin perustietoihin ja selvityksiin, alueella suoritettuihin maastokaynteihin, karttatarkas-
teluihin, tehtyihin mallinnuksiin, osallisilta saataviin |ahtotietoihin, lausuntoihin ja huomautuksiin
seka laadittavien suunnitelmien ymparist6a muuttavien ominaisuuksien analysointiin.

Seuraavissa luvuissa on esitetty yleiskaavan mukaisten suunnitelmien keskeiset vaikutukset.

8.1 Tuulivoimapuistojen tyypilliset ymparistovaikutukset

Tuulivoimahankkeiden keskeisimpia ymparistovaikutuksia ovat tyypillisesti maisemaan kohdistuvat
visuaaliset vaikutukset. Sijoituspaikasta riippuen vaikutuksia voivat aiheuttaa myds tuulivoimaloiden
kayntidani seka roottorin pydrimisesta johtuva varjonmuodostuminen. Luonnonymparistéon kohdis-
tuvista vaikutuksista tuulivoimaloiden osalta merkittdvimmat huomioon otettavat vaikutukset koh-
distuvat linnustoon.

Tuulivoimapuiston elinkaaren aikaiset vaikutukset jakaantuvat kolmeen vaiheeseen; rakentamisen
aikaisiin vaikutuksiin, kayton aikaisiin vaikutuksiin ja kdytosta poistamisen aikaisiin vaikutuksiin. Ra-
kentamisen aikaiset vaikutukset ovat ajallisesti lyhytkestoisia ja aiheutuvat padasiallisesti tieston,
tuulivoimala-alueiden ja ilmajohtojen rakentamisen vaatimista kasvillisuuden raivaamisesta, raken-
tamiseen liittyvien kuljetusten liikennevaikutuksista sekd tydmaakoneiden danista. Tuulivoimapuis-
ton kayton aikaiset vaikutukset kohdistuvat paaasiassa maisemaan ja linnustoon. Kdytén lopettami-
sen aikaiset vaikutukset ovat verrattavissa rakentamisen aikaisiin vaikutuksiin, mutta ne ovat lievem-
pia. Kayton lopettamisen aikaiset vaikutukset ovat lyhytkestoisia ja ne aiheutuvat paaosin tydmaako-
neiden aanista ja liikenteesta.

8.2 Yleiskaavan suhde ldhtékohta-aineiston antamiin tavoitteisiin

8.2.1 Kaavan suhde yleiskaavan sisaltévaatimuksiin
Yleiskaavaa laadittaessa on otettava huomioon seuraavat seikat siind maarin kuin laadittavan yleis-
kaavan ohjaustavoite ja tarkkuus sitd edellyttavat. Yleiskaava ei saa aiheuttaa maanomistajalle tai
muulle oikeuden haltijalle kohtuutonta haittaa. Lisaksi laadittaessa MRL 77 a §:ssa tarkoitettua tuuli-
voimarakentamista ohjaavaa yleiskaavaa on huomioitava tuulivoimarakentamista koskevat yleiskaa-
van erityiset sisdltovaatimukset.
Yleiskaavan suhde yleiskaavan sisaltévaatimuksiin:
1) yhdyskuntarakenteen toimivuus, taloudellisuus ja ekologinen kestavyys;
2) olemassa olevan yhdyskuntarakenteen hyvaksikaytto;
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3) asumisen tarpeet ja palveluiden saatavuus;

4) mahdollisuudet liikenteen, erityisesti joukkoliikenteen ja kevyen liikenteen, seka energia-, vesi-
ja jatehuollon tarkoituksenmukaiseen jarjestamiseen ympariston, luonnonvarojen ja talouden
kannalta kestavalla tavalla;

5) mahdollisuudet turvalliseen, terveelliseen ja eri vdestoryhmien kannalta tasapainoiseen
elinymparistoon;

6) kunnan elinkeinoelaman toimintaedellytykset;

7) ymparistéhaittojen vahentaminen;

8) rakennetun ymparistdon, maiseman ja luonnonarvojen vaaliminen;
9) virkistykseen soveltuvien alueiden riittavyys

Yleiskaava koskee ainoastaan suunnitteilla olevaa tuulivoimapuistoa, joka muodostuu tuulivoimaloi-
den lisaksi niitd yhdistavista rakennus- ja huoltoteistd, maakaapeleista sekd muuntamoista. Tuulivoi-
mapuisto tukeutuu padosin olemassa olevaan infrastruktuuriin mm. hyddyntamalla alueella olevaa
tieverkostoa. Lylyharjun tuulivoimahankkeen sahkéverkkoliityntd on  suunniteltu toteutettavaksi
hankealueen lansipuolelle sijoittuvaan Seindjoki-Rannari 110 kV voimajohtoon tai noin 20 km etai-
syydella sijaitsevaan Rannarin sahkdasemaan olemassa olevan Fingridin 110 kV Seindjoki-Rannari joh-
tokaytdvan viereen rakennettavalla voimajohdolla. Tuulipuistojen sisdinen sahkonsiirto toteutetaan
ensisijaisesti maakaapelein. Alueelle sijoittuvat tuulivoimalat eivat rajoita merkittavasti alueella liik-
kumista. Yleiskaava perustuu maisemaa, rakennettua ymparistda, luonnonarvoja seka ymparistohait-
toja (melu, varjostus) koskeviin selvityksiin ja vaikutusten arviointiin. Yleiskaava ei aiheuta suunnitte-
lualueen tai ldhialueiden maanomistajille kohtuutonta haittaa. Kaavaan on rajattu tuulivoimaloiden,
niihin liittyvien huoltoteiden ja sdhk6aseman vaatimat alueet. Alueen paddamaankayttdmuotona sailyy
edelleen maa- ja metsatalous.

Yleiskaavan suhde tuulivoimarakentamista koskeviin erityisiin sisdltdvaatimuksiin:

1) yleiskaava ohjaa riittdvasti rakentamista ja muuta alueiden kadytt6a kyseisella alueella;

2) suunniteltu tuulivoimarakentaminen ja muu maankaytt6 sopeutuu maisemaan ja ymparistoon
3) tuulivoimalan tekninen huolto ja séhkonsiirto on mahdollista jarjestaa

Laaditussa yleiskaavassa on otettu huomioon tuulivoimarakentamista koskevat erityiset sisaltévaati-
mukset seuraavasti:

Yleiskaavan sisalto, esitystapa ja mittakaava on laadittu yleiskaavan ohjausvaikutukset huomioiden.
Yleiskaavan mittakaava on 1:10 000. Kaavakartalle on rajattu tarkasti alueet, jotta se voisi ohjata suo-
raan rakennuslupamenettelya. Kaavassa on osoitettu alueet, joille tuulivoimalat tulee sijoittaa.

Hankkeen yhteydessa on selvitetty kattavasti tuulivoimaloiden vaikutuksia maisemakuvaan. Vaiku-
tukset luonnonarvoihin, kulttuuriympaéristén arvojen sailymiseen, muinaismuistoihin, virkistystarpei-
siin sekd asuin- ja elinymparistéjen laatundkodkohtiin on selvitetty kattavasti kaavaprosessin yhtey-
dessa.
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8.2.2

Hankkeen suunnittelussa ja kaavoituksessa on huomioitu teknisen huollon ja sdhkdnsiirron jarjesta-
minen, kuten huoltoteiden, kaapelointien ja sahkoverkkoon liittymisen jarjestamismahdollisuudet.

Kaavan suhde valtakunnallisiin alueidenkayttotavoitteisiin (VAT)

Valtakunnalliset alueidenkayttotavoitteet (VAT) ovat osa maankaytto- ja rakennuslain mukaista alu-
eidenkayton suunnittelujarjestelmaa. Maankaytto- ja rakennuslain 24 §:n mukaan tavoitteet on otet-
tava huomioon ja niiden toteuttamista on edistettdava maakunnan suunnittelussa, kuntien kaavoituk-
sessa ja valtion viranomaisten toiminnassa. Valtioneuvosto paatti valtakunnallisista alueidenkaytto-
tavoitteista 14.12.2017. Paatoksella valtioneuvosto korvasi valtioneuvoston vuonna 2000 tekeman ja
2008 tarkistaman paatoksen valtakunnallisista alueidenkayttotavoitteista. Valtioneuvoston padtos on
tullut voimaan 1.4.2018. Valtakunnalliset alueidenkayttotavoitteet koskevat yhdyskuntarakennetta,
liilkkumista, elinympariston laatua, luonto- ja kulttuuriperintéa seka luonnonvarojen kayttoa ja ener-
giahuoltoa.

Lylyharjun tuulivoimapuiston osayleiskaavaa koskevat erityisesti alla esitetyt valtakunnalliset aluei-
denkayttotavoitteet. Samassa yhteydessd on arvioitu tavoitteiden toteutuminen tassa hankkeessa.
Arviointi perustuu hankkeesta tehdyn ymparistdvaikutusten arviointimenettelyn tuloksiin. Tuulivoi-
maloiden rakentamiselle YVA-menettelyssa on tarkasteltu kolmea varsinaista toteuttamisvaihtoeh-
toa VE1, VE2 ja VE3.

Toimivat yhdyskunnat ja kestava liikkuminen

Tavoite: Edistetddn koko maan monikeskuksista, verkottuvaa ja hyviin yhteyksiin perustuvaa aluera-
kennetta, ja tuetaan eri alueiden elinvoimaa ja vahvuuksien hyédyntdmistd. Luodaan edellytykset
elinkeino- ja yritystoiminnan kehittdmiselle sekd véestékehityksen edellyttimdille riittévdlle ja moni-
puoliselle asuntotuotannolle.

Toteutuminen yleiskaavassa: Tuulivoimapuistojen toteuttamisessa on otettu huomioon alueiden
omien vahvuuksien, sijaintitekijoiden seka elinkeinoelaman edellytysten vahvistaminen. Hanke lisaa
paikallista sahkontuotantoa. Hanke edistdd myds Kihnion kunnan elinvoimaisuutta ja omavarai-
suutta. Tuulivoimayleiskaavat edistdvat tuulivoimahankkeita kehittavien yritysten toimintaedellytyk-
sid.

Tavoite: Luodaan edellytykset vdhdbhiiliselle ja resurssitehokkaalle yhdyskuntakehitykselle, joka tu-
keutuu ensisijaisesti olemassa olevaan rakenteeseen. Suurilla kaupunkiseuduilla vahvistetaan yhdys-
kuntarakenteen eheyttd.

Toteutuminen yleiskaavassa: Tuuli on uusiutuva energialdhde ja edistda taten tavoitetta vahahiili-
selle yhdyskuntakehitykselle. Hanke hy6dyntaa olemassa olevia rakenteita (tiet ja voimalinjat).

Terveellinen ja turvallinen elinymparisto

Tavoite: Varaudutaan sddn ddri-ilmiéihin ja tulviin sekd ilmastonmuutoksen vaikutuksiin. Uusi raken-
taminen sijoitetaan tulvavaara-alueiden ulkopuolelle tai tulvariskien hallinta varmistetaan muutoin.

Toteutuminen yleiskaavassa: Tuulivoimapuiston sijoituksessa on huomioitu alueen lahiymparisto ja
luonnontila. Yleiskaava-alue ei sijoitu tulvavaara-alueelle.

Tavoite: Ehkdistddn melusta, tdrindstd ja huonosta ilmanlaadusta aiheutuvia ympdrist6- ja terveys-
haittoja.
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Toteutuminen yleiskaavassa: Tuulivoimalat on sijoitettu mahdollisimman etdalle asutuksesta ja
muista hairiintyvista kohteista meluhaittojen ehkaisemiseksi. Hankkeen meluarvot eivat ylita asutuk-
sen osalta annettuja maarayksia ja ohjearvoja.

Tavoite: Haitallisia terveysvaikutuksia tai onnettomuusriskejé aiheuttavien toimintojen ja vaikutuk-
sille herkkien toimintojen viilille jéitetddn riittdvdn suuri etdisyys, tai riskit hallitaan muulla tavoin.

Toteutuminen yleiskaavassa: Ihmisten terveydelle mahdollisesti tuulivoimaloista aiheutuvat haitat
on huomioitu sijoittamalla voimalat etdalle asutuksesta ja muista vaikutuksille herkista toiminnoista.
Melumallinnuksin on osoitettu, etteivat meluarvot ylitd asutuksen osalta annettuja maarayksia ja oh-
jearvoja.

Tavoite: Otetaan huomioon yhteiskunnan kokonaisturvallisuuden tarpeet, erityisesti maanpuolustuk-
sen ja rajavalvonnan tarpeet ja turvataan niille riittdvdt alueelliset kehittémisedellytykset ja toimin-
tamahdollisuudet.

Toteutuminen yleiskaavassa: Maanpuolustuksen ja sotilasilmailun tarpeet turvataan pyytamalla lau-
sunnot puolustusvoimien padesikunnalta hankkeen hyvaksyttavyydesta kaavaprosessin yhteydessa
niin kaavaluonnoksen kuin kaavaehdotuksen osalta 2. logistiikkarykmentiltd ja ottamalla lausunnot
huomioon hankkeen suunnittelussa. Puolustusvoimat on antanut hankkeesta lausunnon 15 tuulivoi-
malaitokselle, joiden kokonaiskorkeus on 290 metrid. Lausunnon mukaan Puolustusvoimat ei vas-
tusta suunnitelman mukaisten tuulivoimaloiden rakentamista Lylyharjun alueelle.

Elinvoimainen luonto- ja kulttuuriymparistoé seka luonnonvarat

Tavoite: Huolehditaan valtakunnallisesti arvokkaiden kulttuuriympdiristéjen ja luonnonperinnén ar-
vojen turvaamisesta.

Toteutuminen yleiskaavassa: Tuulivoimalat on sijoitettu mahdollisimman etdalle kulttuuriymparis-
ton ja rakennusperinnén sekd luonnonperinndn arvokohteista niiden luonteen sdilymisen turvaa-
miseksi. Suunniteltua hanketta ja sen suhdetta valtakunnallisiin maisema-, kulttuuri ja luonnonarvoi-
hin on arvioitu hankkeen YVA-menettelyn yhteydessa. Kaava-alueella ei ole valtakunnallisesti merkit-
tavid maisema-alueita, kulttuurihistoriallisia ymparistoja tai valtakunnallisesti merkittavia esihistori-
allisia suojelualuekokonaisuuksia.

Tavoite: Edistetddn luonnon monimuotoisuuden kannalta arvokkaiden alueiden ja ekologisten yh-
teyksien sdilymistd.

Toteutuminen yleiskaavassa: Tuulivoimahankkeen suunnittelussa on otettu huomioon luonnon mo-
nimuotoisuuden kannalta arvokkaiden ja herkkien alueiden sailyminen seka ekologisten yhteyksien
sailyminen sijoittamalla tuulivoimalat riittavan etaalle tallaisista alueista. Luonnon kannalta arvokkaat
kohteet on tunnistettu Idhialueilta ja ne on huomioitu suunnittelussa.

Tavoite: Luodaan edellytykset bio- ja kiertotaloudelle sekd edistetédén luonnonvarojen kestévdd hyo-
dyntdmistd. Huolehditaan maa- ja metsdtalouden kannalta merkittdvien yhtendisten viljely- ja met-
sdalueiden sekd saamelaiskulttuurin ja -elinkeinojen kannalta merkittévien alueiden sdilymisestd.

Toteutuminen yleiskaavassa: Tuulivoimalla edistetddan luonnonvarojen kestdavaa hyoédyntamists,
koska tuulivoima ei energiamuotona kuluta uusiutumattomia luonnonvaroja energian tuottamiseen.
Hanke ei sijoitu peltoalueille, eika se estd metsatalouden harjoittamista kaava-alueella.
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Uusiutumiskykyinen energiahuolto

Tavoite: Varaudutaan uusiutuvan energian tuotannon ja sen edellyttémien logististen ratkaisujen tar-
peisiin. Tuulivoimalat sijoitetaan ensisijaisesti keskitetysti usean voimalan yksikéihin.

Toteutuminen yleiskaavassa: Tuulivoima on uusiutuvaa energiantuotantomuoto. Lylyharjun tuulivoi-
mahanke muodostuu kolmesta eri kuntien alueelle sijoittuvasta yleiskaava-alueesta, joissa voimalat
on keskitetty useamman voimalan yksikéihin.

Tavoite: Turvataan valtakunnallisen energiahuollon kannalta merkittédvien voimajohtojen ja kauko-
kuljettamiseen tarvittavien kaasuputkien linjaukset ja niiden toteuttamismahdollisuudet. Voimajoh-
tolinjauksissa hyédynnetddn ensisijaisesti olemassa olevia johtokéytévid.

Toteutuminen yleiskaavassa: Lylyharjun tuulivoimayleiskaava ei vaaranna valtakunnallisen energia-
huollon kannalta merkittavien voimajohtojen ja kaukokuljettamiseen tarvittavien kaasuputkien lin-
jauksia tai niiden toteuttamismahdollisuuksia.

Lylyharjun tuulivoimapuistohanke on suunniteltu liitettdvan Fingridin 110 kV Seinajoki-Rannari voi-
majohtoon. Tuulipuiston sisdinen sahkonsiirto hankkeen sisaisille sahkdasemille toteutetaan maakaa-
pelein.

8.2.3 Pirkanmaan maakuntakaava
8.2.3.1 Maakuntakaavan merkinnat ja tavoitteet yleiskaava-alueella

Pirkanmaalla on voimassa Pirkanmaan maakuntakaava 2040, jonka Pirkanmaan maakuntavaltuusto
on hyvaksynyt 27.3.2017. Maakuntakaava tuli voimaan kuulutuksella 8.6.2017. Voimaan tullessaan
Pirkanmaan maakuntakaava 2040 kumosi Pirkanmaan 1. maakuntakaavan, turvetuotantoa koskevan
Pirkanmaan 1. vaihemaakuntakaavan, liikennettd ja logistiikkaa koskevan Pirkanmaan 2. vaihemaa-
kuntakaavan seka lisdksi entisen Kiikoisten kunnan alueen osalta Satakunnan maakuntakaavan.
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Kuva 6. Hankealueen sijainti Pirkanmaan maakuntakaavassa 2040. Kaava-alue on rajattu keltaisella katkovii-
valla.

Kihnion kaava-alueen pdamaankayttotarkoitus on Pirkanmaan maakuntakaavassa maaseutualue.
Suunnittelualueelle sijoittuu lisdksi tuulivoima-alue (tv1), suojelualue (S), turvetuotannon kannalta
tarkead alue (Eot), turvetuotantoon liittyva valuma-alue (tu), sekd merkittavasti parannettava paarata.
Suunnittelualueen laheisyyteen sijoittuu, luonnon monimuotoisuuden ydinalue, turvetuotantoalue
(Eot), voimalinja (z), maa- ja metsatalousvaltainen alue, joka on ekosysteemipalveluiden kannalta
merkittava (MK) sekd Natura 2000 verkostoon kuuluva suojelualue.

Kaava-alueelle sijoittuu seuraavat maakuntakaavan merkinnat ja maaraykset:

FCG Finnish Consulting Group Oy Y-tunnus 1940671-3
Osmontie 34, PL 950, 00601 Helsinki Kotipaikka Helsinki
p. 010 4090, www.fcg.fi



FCG Finnish Consulting Group Oy Kaavaselostus (luonnosvaihe) 24
(155)
Lylyharjun tuulivoimaosayleiskaava (Kihnio)
20.12.2022

Tuulivoima-alue.

Merkinnalla osoitetaan maakunnallisesti ja seudullisesti merkittavat tuulivoimaloi-
den alueet, joille on mahdollista sijoittaa kymmenen tai useampia voimaloita (tv1)
sekd maakuntakaavan taajamatoimintojen laheisyyteen varatuille alueille viisi tai
useampia voimaloita (tv2).

Suunnittelumddrdys:

Alueen yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa tulee ottaa huomioon vaikutukset
vakituiseen ja loma-asutukseen, luontoon, kuten linnustoon ja lepakoihin, ekologi-
siin yhteyksiin, pohjaveteen seka ulkoilu- ja virkistysyhteyksiin. Suunnittelussa tulee
ottaa huomioon asutukseen kohdistuvat melu- ja valkevaikutukset seka varmistaa
arvokkaiden geologisten muodostumien ja maisema- ja kulttuuriymparistdéarvojen
sdilyminen. Lisdksi tulee ottaa huomioon puolustusvoimien toimintaedellytykset,
tutkajarjestelmien ja radioyhteyksien turvaaminen seka limatieteen laitoksen saa-
tutkien, lentoliikenteen, tie- ja raideliikenteen ja voimajohtojen asettamat rajoit-
teet.

Ikaalisten Tevaniemen, lkaalisten Unnannevan, lkaalisten ja Hdmeenkyron Konikal-
lio-Kivinevankallion alueiden, Hdmeenkyron Tohlenmaankallion seka lkaalisten ja
Parkanon Luikesneva-Susinevan tuulivoima-alueiden suunnittelussa tulee varmis-
tua, ettei toiminta aiheuta haitallisia vaikutuksia Iimatieteen laitoksen saatutkaan.

Tuulivoima-alueilla tvl, joille on mahdollista sijoittaa kymmenen tai useampia voi-
maloita, on voimassa maankaytto- ja rakennuslain 33 §:n mukainen ehdollinen ra-
kentamisrajoitus.

Maaseutualue.
Merkinnadlla osoitetaan alueet, jotka on ensisijaisesti tarkoitettu maa- ja metsata-
louden ja niita tukevien elinkeinojen kayttoon.

Suunnittelumddrdys:
Yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa voidaan alueelle osoittaa vaikutuksiltaan
paikallisesti merkittavaa maankayttoa.

—@—— Voimalinja.

Merkinnalld osoitetaan olemassa olevat 400 kV:n ja 110 kV:n voimalinjat. Maakaa-
peloituja voimalinjoja ei osoiteta maakuntakaavakartalla.
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S Suojelualue.

Merkinnadlld osoitetaan luonnonsuojelulain nojalla suojellut tai suojeltaviksi tarkoi-

tetut alueet, kuten kansallispuistot ja luonnonpuistot seka soiden-, rantojen-, van-
S hojen metsien, lehtojen- ja lintuvesiensuojelualueet. Merkinnadlla osoitetaan myoés
ne suojelualueet, jotka voidaan toteuttaa luonnonsuojelulain ja/tai muun lainsaa-
danndn perusteella, seka koskien suojelulailla rauhoitetut kosket.

Kohdemerkintaa kaytetdaan osoittamaan 2-10 hehtaarin kokoisia alueita. Alle
2 hehtaarin kokoisia alueita ei osoiteta maakuntakaavassa. Alueilla, joihin sisaltyy
pinta-alaltaan merkittavia vesialueita, kdytetaan lisaksi alueen ulkorajat osoittavaa
merkintaa.

Suojelumddrdys:

Alueella ei saa ryhtya sellaisiin toimenpiteisiin, jotka saattavat vaarantaa alueen
suojeluarvoja. Luonnonsuojelulain nojalla muodostettuja alueita koskevat suojelu-
paatoksessa annetut maaraykset, ja alueiden toteuttamisesta vastaa ensisijaisesti
valtio. Muiden alueiden osalta suojelun toteutus paatetaan yksityiskohtaisemman
suunnittelun yhteydessa.

—.—!—.— Turvetuotantoon liittyvd valuma-alue.

Merkinnalla osoitetaan valuma-alueet, joilla turvetuotantoa suunniteltaessa on
kiinnitettava erityista huomiota toiminnan vesisto- ja kalatalousvaikutuksiin.

Suunnittelumddrdys:

Turvetuotantoa suunniteltaessa on selvitettava tuotannon vaikutukset purkuve-
siston veden laatuun, kala- ja rapukantoihin sekd kalatalouteen. Huomioon tulee
erityisesti ottaa tuotantotoiminnan yhteisvaikutukset ja valuma-alueen kokonais-
kuormitus. Toiminta tulee jarjestaa ja ajoittaa siten, ettei aiheuteta vesiston tilan
heikkenemista eika vesiston kokonaiskuormitus lisaanny.
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— .. Turvetuotannon kannalta tarkea alue.

Merkinnalla osoitetaan alueita, joilla on turvetuotantoa ja/tai tutkittuja turvevaro-
ja. Alueiden rajaukset ovat yleispiirteisid, ja ne tarkentuvat yksityiskohtaisemman
suunnittelun yhteydessa, kun ottamisedellytyksia arvioidaan ymparisténsuojelulain
edellyttamalla tavalla.

Merkintdan liittyy Kihniossa ja Virroilla Joutsenjarven Natura-alueen Iaheisyydessa
erityismaardys em5, Ylojarvelld ja Kihnidssa Narhineva-Koroluoman Natura-alueen
laheisyydessa erityismaardays em14 seka Punkalaitumella Punkalaitumen Isosuon
Natura-alueen laheisyydessa erityismaardays em18.

Suunnittelumddrdys:
Turvetuotantoon voidaan ottaa jo ojitettuja tai muuten luonnontilaltaan merkitta-
vasti muuttuneita soita ja kaytosta poistettuja suopeltoja.

Turvetuotannon suunnittelussa on otettava huomioon toiminnan liikenteelliset vai-
kutukset ja vaikutukset Iahiasutukseen, luonnon- ja kulttuuriymparistén arvoihin,
alapuolisen vesiston tilaan ja pohjavesiin seka valtettava naille aiheutuvia haitallisia
vaikutuksia.

=== Merkittdvasti parannettava pairata.

Merkinndlld osoitetaan henkil- ja tavaraliikenteen kannalta merkittavat paaradat,
joiden liikkennetarve edellyttda radan merkittavaa parantamista.

Merkintaan liittyy rataosalla Tampere/Lielahti—-Parkano (pohjoinen maakunnan
raja) Parkanossa Ahvenuksen Natura-alueen l3heisyydessa erityismaardays eml,
Yl6jarvella Hirvijarven Natura-alueen |laheisyydessa erityismaarays em2, Parkanos-
sa Kaitojenvesien Natura-alueen ldheisyydessa erityismaardys em8, Ylgjarvella Per-
konmden Natura-alueen laheisyydessa erityismaarays em15 ja Yldjarvella Ruonan-
joen Natura-alueen ldheisyydessa erityismaarays em20.

Merkintaan liittyy Tampereella, Nokialla ja Ylojarvella rataosalla Tampere/Lielahti—
Nokia Myllypuron Natura-alueen l3heisyydessa erityismaardays em13.

Suunnittelumdédrdys:
Yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa on varauduttava radan rakenteen ja tur-
vallisuuden parantamiseen seka tasoristeysten poistamiseen.

Yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa tulee erityistd huomiota kiinnittaa luonto-,
maisema- ja kulttuuriymparistéarvojen sdilymiseen seka ulkoilureittien ja ekologi-
sen verkoston kannalta tarkeiden viheryhteyksien jatkuvuuden turvaamiseen.

Rataosalla Tampere—eteldinen maakunnan raja on yksityiskohtaisemmassa suun-
nittelussa varauduttava yhteensd neljaan raiteeseen. Rataosilla Tampella—Lielahti,
Lielahti—-Parkano (pohjoinen maakunnan raja), Lielahti-Nokia ja Orivesi-Jamsa (itdi-
nen maakunnan raja) tulee yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa varautua lisarai-
teen toteuttamiseen.
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8.2.3.2 Yleiskaavan suhde maakuntakaavaan

Kaavaluonnosratkaisuissa kaava-alueelle on mahdollista toteuttaa enintdan 7 voimalaa Voimaloista

nelja sijoittuu maakuntakaavassa osoitetulle tv-1 -alueelle ja kolme alueen ulkopuolelle, joka on maa-
kuntakaavassa maaseutualuetta.

Hanke ei kokonaisuutena ole mainittavasti ristiriidassa muiden maankayttésuunnitelmien kanssa. Pir-
kanmaan maakuntakaavassa on tv-aluemerkinta ja kaava osaltaan toteuttaa maakuntakaavan tavoit-
teita. Alustavan sahkonsiirtoreitin osalta ei synny ristiriitaa maakuntakaavan kanssa, silla sahkonsiirto
sijoittuu olemassa olevan Seindjoki-Rannari voimajohdon kanssa samaan johtokaytavaan.

Pirkanmaan maakuntakaava 2040:ssa ja Eteld-Pohjanmaan vaihemaakuntakaava ll:ssa hankealueen
lapi kulkeva rautatie on osoitettu merkinnalla "Merkittavasti parannettava pdarata”. Merkinnalla
osoitetaan henkil6- ja tavaraliikenteen kannalta merkittavia paaratoja, joiden liikennetarve edellyttaa
radan merkittavaa parantamista. Hankealueen lansipuolella kulkeva valtatie 3 on osoitettu molem-

missa maakuntakaavoissa merkittdavasti parannettavana valtatiend. Hanke-alueelle ei ole osoitettu
maakuntakaavoissa muita tie- tai ratahankkeita.

8.3 VYleis- ja asemakaavat

Kihnion kunnan alueella ei sijaitse yleiskaavoja hankealueen lahistdssa. Lahin valmisteilla oleva yleis-
kaava on Mantyperan tuulivoimapuiston yleiskaava noin 2,5 km hankealueesta etelddan. Mantyperan
tuulivoimaosayleiskaavasta on ollut OAS nahtavilld 21.2-21.3.2022. Mantyperan tuulivoimaosayleis-
kaavassa mahdollistetaan kolmen maksimissaan 260 m korkean tuulivoimalan rakentaminen alueelle.

[ Hankealue

—— Sahkonsiirtoreitti

77 Kuntarajat

Osayleiskaavarajaukset
Jalasjarven rantaosayleiskaava
Parkanon rantayleiskaava
Parkanon rantakaavan pdivitys

Kurikka

Jalasjarven rantaosayleiskaava

Parkanon rantayleiskaava

Pafkano
Karvia

1 2 km

Kuva 7. Yleiskaavoitetut alueet hankealueen Iéhistélld. Kaava-alueen rajaus katkoviivalla. (Kurikan
ja Parkanon kaupungit sekd Kihnién kunta, Maanmittauslaitos).
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Kuva 8. Ote Jalasjérven rantaosayleiskaavasta Kolhonjédrven ja Viédhd Madesjdrven alueella Kurikan
kaupungissa kaava-alueen pohjoispuolella.

Kihnion kunnan alueella hankealueelle ei sijoitu asema- tai ranta-asemakaava-alueita. Léhimmat
ranta-asemakaavat sijaitsevat noin 5,5 km paadssa hankealueesta Kankarinjarven rannalla sekd noin
6,7 km etaisyydella Pasjarven rannalla. Lihimmat asemakaavat sijaitsevat Kihnion keskustassa noin
8 km etdisyydelld hankealueesta.
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[ Hankealue
—— Séhkonsiirtoreitti
| C-7 Kuntarajat

Ranta-asemakaavarajaukset
[7] Aholanlahden rantakaava
Hakojarven rantakaava
Huhtainniemen rantakaava .
|| Iso Somerojdrven osarantakaava " Kurikka
| 1 1so Somerojérven rantakaava i -
| Iso Venesjarven rantakaava
[ Iso-Madesjarven rantakaava (Kurikka)
| Iso-Madesjarven rantakaava (Parkano)
.| Madesjarven yhteismetsan rantakaava o L
[ Mustajérven osarantakaava Huhtainniemen ranta\kaﬁva 1
| Parkanon rantakaava >
[] Parkanon valtionmaan rantakaava
Someron rantakaava

. Aholanlahden ranta/lgaé;/é}"
Iso-Madesjérven rantakaava (Kurikka)

dKihnié

Karvia

[kuntarajat @ Tilastokeskus

Taustakartta © Masnmittauslaltos

Kuva 9. Hanke-alueen Idheisyyteen sijoittuvat ranta-asemakaavat. Hanke-alueen rajaus punaisella
ja kaava-alueen rajaus katkoviivalla.

8.4 Vaikutukset yhdyskuntarakenteeseen ja asutukseen
8.4.1 Yhdyskuntarakenne, asutus ja vaesto

Maankaytto kaava-alueella on metsatalousaluetta, kaytdsta poistuneista turvetuotantoalueita seka peltoalu-
eita. Lahin taajama-asutus voimaloista on Kihnién kirkonkyldssd noin 10 kilometrin etdisyydelld kaakossa.
Seuraavaksi lahin taajama on Kurikan kaupungin alueella sijaitseva Jalasjarvi noin 25 kilometrin etdisyydella
luoteessa. Kurikan keskusta sijaitsee luoteessa noin 45 kilometrin etdisyydella ja Parkanon keskusta eteldssa
26 kilometrin etdisyydella. Kaava-alueen lahell sijaitsee kaksi kylaa, kaakossa Naarminkyld noin 6 km etéi-
syydelld ja luoteessa Koskue noin 9 km etdisyydella. Alle 10 kilometrin etdisyydellad ei sijaitse muita kylia.
Muilta osin asutus on maaseutuasutusta. (Kuva 10)
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Kuva 10. Yhdyskuntarakenne kaava-alueen ja alustavan séhkénsiirtoreitin ympdristéssd (Suomen ym-
pdristékeskus 2020). Kaava-alueen rajaus punaisella katkoviivalla.

Kihnion asukasmaara oli vuoden 2021 lopussa 1 808 asukasta. Vuosina 2010-2020 vaestomaara vahentyi 404

asukasta (-18,1 %).
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Kuva 8.11. Asukkaat kaava-alueen ympdiristssd. Etdisyysvydhykkeet voimaloista on sijoitettu YVA:n
VE1:n mukaan (Tilastokeskus 2020). Kaava-alueen rajaus punaisella palloviivalla.

Taulukko 2 Taulukko 2 Kaava-alueen ldhialueiden asukkaiden mdiéiréit kunnittain 20 km etdisyydelld
kaava-alueesta vuoden 2017 lopussa (Tilastokeskus 2020) sekd asuinrakennusten ja vapaa-ajan
asuntojen mddrdt (Maanmittauslaitos 2020) YVA:n VE1:n etdisyysvybéhykkeiden mukaan.

Etdisyys Kih- Kunta Asuinra- Lomara-
nion voima-  Kih- Par-  Virrat Seina Kar- | Asukkaita | kennuk-  kennuk-
loihin niod kano -joki | via yht. sia sia

Alle 2 km

Alle 5 km 49 13 1 - - - 63 57 150
Alle 10 km 927 239 99 - - - 1265 731 618
Alle 20 km 1827 | 1499 | 498 177 141 307 4449 2812 1865
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Kaava-alueelle ei sijoitu asuin- tai lomarakennuksia. Lahimmat asuin- ja lomarakennukset sijaitsevat kaava-
alueen pohjoispuolelle sijoittuvien Iso-Madesjarven, Kolhojarven ja Vaha-Madesjarven rannoilla. Suurimmat
asutuskeskittymat kaava-alueen lahist6ssa sijoittuvat kaava-alueen luoteispuolelle Koskuen alueelle (noin 8

kilometrid) ja kaava-alueen kaakkoispuolelle Naarminkyldan alueelle (5-7 kilometria)

Loma-asutus on

enimmakseen keskittynyt kaava-alueen ldheisyyteen sijaitsevien jarvien rannoille. (Kuva 8.12)
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Kuva 8.12. Asuinrakennukset ja vapaa-ajan asunnot tuulivoimahankkeen Idhialueella. Etdisyys-
vy6hykkeet on mddritelty YVA:n VE1:n mukaan. Kihnién kaava-alueen rajaus sinisellé palloviivalla
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8.4.2 Yleiskaavan vaikutukset yhdyskuntarakenteeseen ja asutukseen
8.4.2.1 Tuulivoimapuiston rakentamisen aikaiset vaikutukset yhdyskuntarakenteeseen ja maankayt-

toéon

Tuulivoimaloiden rakennusalueilla hanke vaikuttaa suoraan maankaytt6éon muuttamalla maa- ja metsata-
lousaluetta ja turvetuotantoaluetta rakennetuksi alueeksi, mutta valtaosalla tuulivoimapuistojen alueista
maankaytto voi jatkua entiselldan. Tuulivoimapuiston rakentamisen aikaisessa vaiheessa kunkin tuulivoima-
lan ympadriltd raivataan puusto noin hehtaarin alueelta. Osa raivatusta alueesta saa palautua metsatalous-
kdyttoon rakentamisen jdlkeen.

Tuulivoimaa varten rakennettava huoltotiestd on myds muiden maanomistajien kaytettdvissa ja parantaa
alueen saavutettavuutta. Tuulivoimarakentamiseen alueesta kaytetdan vain pieni murto-osa. Muu osa
kaava-alueesta voi jaada nykyiseen kayttoon tai alueelle voidaan suunnitella muuta maankayttoa.

Tuulivoimapuiston alueella tuulivoimaloiden lisaksi maa- ja metsatalous- seka turvetuotantokdytdssa olevaa
maata havida rakennettavien tuulivoimaloiden huoltoteiden ja sdahkdasemien alueilta. Huoltotiet tehdadan
parantamalla alueen nykyisia teita tai rakentamalla uusia teitd. Kaava-alueelle kokonaan uutta tiesta tarvi-
taan noin 3,2 km (Taulukko 8.3)

Taulukko 8.3. Tuulivoimaloiden ja uusien teiden edellyttimdt maa-alueet kaava-alueella.

Voimalat Uusi tiesto (teiden pi- Yhteensa
(kappale- tuus km ja maa-ala (hehtaaria)
maara ja hehtaareina, tien le-
maa-ala heh- veys 10 m puutonta
taareina) aluetta)
7 kpl 3,2 km Osuus Kihnién kaava-alueen
- ) inta-alast
I BT
0,8%

Tuulivoimapuiston rakentamisen aikana vapaata liikkumista joudutaan turvallisuussyista rajoittamaan tuuli-
voimapuistoalueella sekd rakennus- ja huoltotiestolla. Rakentaminen rajoittaa myos naiden alueiden kayttoa
metsastykseen ja virkistykseen. Rajoitus kohdistuu pienelle alueelle ja se poistuu heti rakentamisen paatyt-
tya.

8.4.2.2 Tuulivoimapuiston toiminnan aikaiset vaikutukset yhdyskuntarakenteeseen ja maankayttoon

Tuulivoimapuiston toiminnan aikaiset keskeiset maankayttoon kohdistuvat vaikutukset koskevat ennen kaik-
kea rakentamattomien metsatalous- ja peltoalueiden muuttumista osin energiantuotannon alueiksi ja uusiksi
tiealueiksi. Vaikutukset kohdistuvat osin myds metsatalousalueille tyypilliseen virkistyskayttoon. Vaikutukset
ovat hankkeen elinkaarta ajatellen hyvin pitkdkestoiset, mutta kohdistuvat suhteellisen pienelle alalle kaava-
alueesta.

Lylyharjun tuulivoimapuiston alue sijoittuu toiminnan kannalta sopivalle alueelle ja tukeutuu hyvin olemassa
olevaan infrastruktuuriin. Suuri osa alueesta on metsatalousaluetta, jolle osoitetaan uutta maankayttoa tuu-
livoimaloiden alueena. Toiminnasta aiheutuvat liikennejarjestelyt eivat edellytd muutoksia yleiseen
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tieverkkoon toimintavaiheessa, ja kaava-alueella hyddynnetdan paaosin olemassa olevaa tieverkkoa. Tuuli-
voimapuiston alue sadilyy paakayttotarkoitukseltaan maa- ja metsatalousalueena.

Kaava-alueelle tai sen valittomaan laheisyyteen ei kohdistu sellaisia yhdyskuntarakenteen tai maankayton
kehittamistarpeita, jotka eivat olisi sovitettavissa yhteen tuulivoimarakentamisen kanssa. Lylyharjun tuulivoi-
mapuisto ei vaikuta mainittavasti myoskdan hankealueen kuntien yhdyskuntarakenteeseen.

Lylyharjun tuulivoimapuiston kaava-alueelle ei kohdistu erityisia asuinrakentamisen tai muun rakentamisen
tarpeita. Alueella ei ole nykyisellaan asuinkdytossa olevia rakennuksia ja tuulivoiman toteutuessa nykyinen
maankayton padkayttdomuoto sdilyy ja siihen liittyen alueelle voi jatkossakin rakentaa pienimuotoisia maa- ja
metsataloutta palvelevia rakennuksia. Hankkeen toteutuminen ei siten rajoita alueen nykyisia maankaytto-
muotoja muutoin kuin uusien rakennuspaikkojen osalta. Maanomistajilla on edelleen mahdollisuus kayttaa
omistamiaan kiinteist6ja normaalilla, maa- ja metsatalousalueille tavanomaisella tavalla.

Suunniteltujen tuulivoimaloiden alueet sijoittuvat riittdvan etdalle seka nykyisesta etta kaavoitetusta asutuk-
sesta. Lahimmat asuinrakennukset sijoittuvat noin 1,5-2,0 kilometrin etdisyydelle voimaloista kaava-alueen
itdpuolella Ratinkyldssa. Lahimmat lomarakennukset sijoittuvat niin ikdan noin 1,5-2,5 kilometrin etdisyy-
delle [ahimmista voimaloista Iso Madesjarven rannalla.

Voimalasijoittelun perusteella tuulivoimahankkeen meluvaikutukset pysyvat laissa ja maarayksissa sdadetty-
jen ohjearvojen alapuolella suhteessa rakennettuihin asuin- ja lomarakennuksiin seka kaavoitettuihin raken-
tamattomiin asuin- ja lomarakennuspaikkoihin. Valkkeen osalta seka rakennetut ettd rakentamattomat kaa-
voitetut rakennuspaikat jaavat valkevaikutusalueen ulkopuolelle. Maisemavaikutuksia asutukselle syntyy
enemman. Nakymien muutoksella voi olla epasuora maankaytéllinen vaikutus, joka ilmenee mahdollisena
kiinteistojen ja rakennuspaikkojen haluttavuuden laskuna tai asumisviihtyvyyden laskuna. Voimaloiden na-
keminen ja sen haitalliseksi kokeminen on kuitenkin hyvin kokemusperdinen vaikutus, johon vaikuttaa myos
kokijan oma suhtautuminen muuttuneeseen nakymaan. Nain ollen muutosta ei voida Idhtokohtaisesti pitda
negatiivisena, vaan se voi jonkun mielesta olla myo6s positiivinen. Kaiken kaikkiaan suorat maankaytolliset
vaikutukset (melu ja valke) asutukselle jaavat olemattomiksi, mutta epasuorat (ndkyminen) vaihtelevasti va-
haisiksi, kohtalaiseksi tai jopa paikoin merkittavaksi. Maisemavaikutuksia on kuvattu yksityiskohtaisemmin
luvussa 8.6.

Lylyharjun tuulivoimapuiston alueella tullaan rakentamaan jonkin verran uutta tiest6a. Tama parantaa alu-
een metsien hyddyntamismahdollisuuksia ja saavutettavuutta niin virkistysmielessa kuin metsatalouden kan-
nalta, joskin olemassa olevaa tiest6d on alueella ennestdankin. Uusi tiestd helpottaa jonkin verran metsien
huoltoa ja tehostaa niiden hyodyntamista (ojitukset, hakkuut, istutukset yms. helpottuvat). Uusi tiesto va-
hentaa hiukan metsien pinta-alaa, mutta tien alta kaadetuista puista saadaan myynti- ja verotuloja.

8.4.2.3 Tuulivoimapuiston toiminnan jalkeiset vaikutukset

Toiminnan paatyttya tuulivoimalat voidaan purkaa ja poistaa kokonaisuudessaan. Perustusten ja kaapelien
osalta on ratkaistava, jatetdaanko rakenteet paikoilleen vai poistetaanko ne. Mikali kaikki rakenteet poiste-
taan, ei hankkeella kaytosta poiston jalkeen ole vaikutuksia maankayttoon. Mikali perustuslaatat jatetdan
paikoilleen, voidaan vaikutuksia vahentda maisemoinnilla. Tuulivoimapuiston purkamisen jalkeen alue va-
pautuu muuhun maankayttoon.
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8.5 Vaikutukset muinaisjaannéksiin
8.5.1 Lahtotiedot

Muinaisjaannokset ovat ihmisten toiminnasta jaaneita kiinteitd kohteita tai irtaimia muinaisesineita. Kaikki
kiintedt muinaisjadannokset ovat Suomen muinaismuistolain (295/1963) mukaan rauhoitettuja, ja kiintedn
muinaisjdanndksen kaivaminen, peittdminen, muuttaminen, vahingoittaminen, poistaminen ja muu siihen
kajoaminen on kielletty ilman muinaismuistolain mukaista lupaa. Kiinteiksi muinaismuistoiksi lukeutuvat
muun muassa maa- ja kivikummut, erilaiset kivirakennelmat ja kiveykset, vanhat haudat ja kalmistot, kallio-
maalaukset ja -piirrokset.

Muinaisjaannostiedot perustuvat muinaisjaanndsrekisterin tietoihin seka aiempien kaava-alueella tehtyjen
arkeologisten tutkimusten ja selvitysten tietoihin, joita on taydennetty kaava-alueelle laaditun arkeologisen
inventoinnin tuloksilla. Vaikutukset muinaisjadannoksiin arvioidaan olevien Idhtotietojen sekd maastoinven-
toinnin perusteella.

Hankkeen yhteydessa vuosina 2021 ja 2022 toteutettujen muinaisjddnndsinventointien tavoitteena oli han-
kealueen ja sdahkonsiirtoreitin mahdollisesti tunnettujen muinaisjaanndsten rajojen ja tarkemman sijainnin
selvittdminen sekd ennestdan tuntemattomien kiinteiden muinaisjdaanndsten paikantaminen. Selvitys koos-
tuu esitutkimuksesta, maastotutkimuksesta seka raportoinnista.

8.5.2 Nykytila

Ennen arkeologista inventointia hankealueelta ei ollut tiedossa tunnettuja pistemaisia tai aluemaisia mui-
naisjaannoksia. Lahin etukateen tunnettu muinaisjddannds on Pesdanevanhautamaki hankealueen lansipuo-
lella yli kilometrin etdisyydella Kurikan kaupungin puolella.

Hankealueelle ja séhkonsiirtoreitin alueelle tehtiin arkeologinen inventointi 2021 ja 2022. Inventoinnissa kar-
toitettiin mahdolliset uudet muinaisjaannos- ja tervahautakohteet. Hankealueelta ei |0ytynyt muinaisjdan-
noksia. Hankealueen pohjoisosaan (Kurikan puolelle) sijoittuvasta Madesluomassa sijaitsee pato, eli tammi
ja mahdollisesti myllyyn liittyvd uoma, joka maariteltiin muuksi kulttuuriperintékohteeksi. Lylynevan itdpuo-
lelta (Kihnién puolella) l6ytyi varsin nuori metsakdampan jaannds, joka maariteltiin muuksi kohteeksi. Sahkon-
siirtoreitin inventoinnissa havaittiin yksi rakkakuoppa ja kaksi tervahautaa, jotka maariteltiin kiinteiksi mui-
naisjaannoksiksi. Muita kulttuuriperintokohteita tai muita kohteita ei havaittu. (Kuva 8.13)

Muinaisjaannokset ja tervahaudat otetaan huomioon hankkeen tarkemmassa suunnittelussa ja jatetaan ra-
kennustoimenpiteiden ulkopuolelle.
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Kuva 8.13. Hankealueen ja alustavan séhkénsiirtoreitin IGhiympdristéén sijoittuvat muinaisjédnnok-

set (Museovirasto 2021). Kaava-alueen rajaus punaisella palloviivalla.

8.5.3 Vaikutukset

Tuulivoimaloiden, huoltoteiden ja sahkonsiirtoreittien rakennusalueilla hanke vaikuttaa maankayttoon ja sita
kautta voi aiheuttaa vaikutuksia my6s muinaisjadanndksiin. Voimaloiden seka huoltoteiden, maakaapelilin-
jausten ja sdahkonsiirtoreittien tarkemmassa jatkosuunnittelussa ja rakentamisessa muinaisjaannoskohteet

tulee ottaa huomioon.
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Tarkemmassa sijoitussuunnittelussa tulee tervahautojen ja rakkakuopan sijainnit ottaa huomioon, eika tuu-
livoimapuiston tai sahkonsiirron rakenteita tule sijoittaa kohteiden alueelle. Ldhelle voimalapaikkaa, tielin-
jausta tai sahkonsiirtoreittia sijoittuvat muinaisjaannoskohteet tulee merkita maastoon ja tarvittaessa suo-
jata rakentamisen ajaksi, ettei niitd vahingoiteta. Nykyisen sijoitussuunnitelman mukaan suojaetdisyydet on
riittavat, eika kohteille aiheudu vaikutuksia tuulivoimapuiston rakentamisesta, mikali kohteiden merkinnasta
ja suojauksesta huolehditaan rakentamisen ajaksi.

Kun rakennusvaiheessa tuulivoimapuiston toiminnot on sijoitettu riittdvan etaalle muinaisjaanndskohteista,
ei tuulivoimapuiston toiminnan aikana aiheudu vaikutuksia muinaisjaannoskohteille. Mikali muinaisjaannos-
kohde sijoittuu voimalan nostoalueen, huoltotien, maakaapelilinjan tai sahkonsiirtoreitin valittdmaan lahei-
syyteen, on se syytda merkitd maastoon, jolloin se huomioidaan myo6s huoltotoimenpiteitad tehtaessa.

8.6 Vaikutukset maisemaan ja rakennettuun kulttuuriymparist6on
8.6.1 Vaikutusten tunnistaminen

Maisemavaikutusten arviointitydssa tarkastellaan tuulivoimapuistojen ja niihin liittyvien rakenteiden toteut-
tamisesta johtuvia maiseman ja kulttuuriymparistojen rakenteen, luonteen ja laadun muutoksia. Maiseman
luonteen muuttumisen kautta syntyy silmin havaittavia vaikutuksia, joiden voimakkuus ja havaittavuus riip-
puvat paljon tarkastelupisteesta ja -ajankohdasta.

Tuulivoimarakentamisen vaikutukset maisemaan ja kulttuuriymparistoihin ovat sidoksissa voimaloiden ulko-
nakoon, kokoon ja ndkyvyyteen liittyviin tekijoihin. Lisdksi ympardivan maiseman visuaalisella luonteella ja
sietokyvylld on merkitystda maisemavaikutusten laatuun. Maisemavaikutusten kokeminen on hyvin subjektii-
vinen asia, johon vaikuttaa havainnoijan suhtautuminen ymparistéon ja tuulivoiman kayttéon.

Tuulivoimaloiden aiheuttamat muutokset maisemassa saattavat muuttaa alueen luonnetta muuttamalla
luonnonmaiseman ihmisen muovaamaksi maisemaksi tai muuttamalla maiseman mittasuhteita. Se, kuinka
paljon voimalat hallitsevat maisemakuvaa, riippuu my6s maiseman luonteesta ja siitd, minkalaisia muita ele-
mentteja maisemakuvaan kuuluu, ei ainoastaan siita, kuinka paljon voimalat ndkyvat tarkastelupisteeseen.

8.6.2 Vaikutusalue

Tuulivoimaloiden suuresta koosta johtuen visuaaliset muutokset maisemassa voivat ulottua laajallekin alu-
eelle. Tuulivoimaloiden havaittavuus maisemassa riippuu voimaloiden korkeudesta ja ympardivien alueiden
peitteisyydesta seka korkeusvaihteluiden eroista. Voimaloiden korkeudesta huolimatta niiden havaittavuus
lahialueella saattaa olla varsin heikko, ellei voimaloiden ja tarkastelupisteen vilille jaa riittdvan laajaa avointa
aluetta. Tallaisia avoimia maisematiloja muodostavat muun muassa peltoaukiot, avosuot ja laajat vesistot.
Toisaalta melko vdahainenkin pihapuusto ja sopivasti sijoittuneet rakennukset voivat vahentda merkittavasti
voimaloiden havaittavuutta ja hallitsevuutta maisemassa.

Ympaéristdministerion oppaassa (Weckman 2006) on todettu tuulivoimaloiden nakymisesta seuraavaa: "Yleis-
tden voidaan todeta, etta selkealld ja kuivalla saalla tuulivoimaloista erottaa paljaalla silmalla 5—10 kilometrin
sateella roottorin lavat, joiden nakyvyytta pyorimisliike viela korostaa. 15—20 kilometrin sateella lapoja ei voi
enaa havaita paljaalla silmalla. Torni erottuu ihanteellisissa oloissa 20—30 kilometrin pdahan. Utuisella ja
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aurinkoisella saalla pyorivien roottorien lavoista heijastuvat pienet valonsateet. Tama niin sanottu "vilkku-
misefekti” korostaa tuulivoimaloiden nakyvyytta.” (Weckman 2006)

Vaikutusten arvioinnissa on totuttu kdyttdmaan ymparistdministerion oppaan toteamukseen perustuen seu-
raavia etdisyysvyohykkeita: 0-5 kilometria, 5-12 kilometria, 12-25 kilometria ja 25-30 kilometrida. Oppaan
tekemisen jalkeen tuulivoimaloiden koko on kuitenkin kasvanut huomattavasti ja seikka vaistamatta vaikut-
taa myos niiden hallitsevuuteen ja nakymiseen maisemassa. Voimala, jonka kokonaiskorkeus on 270-300
metrin luokkaa voi edelleen olla huomiota herattava 5-7 kilometrinkin etdisyydella. Nain ollen Idhialueen ja
valialueen kokoa on tarkistettu ja laajennettu. Valialueen kokoa ei ole laajennuttu samassa suhteessa kuin
|ahialueen, silla voimaloiden kasvamisesta aiheutuva vaikutus on tuntuvin ldhialueella. Lisdksi mitd kauem-
mas mennaan, sitd hankalampaa tuulivoimalan erottaminen on, ellei saa ole todella selkea.

"valitén vaikutusalue”, etdisyys tuulivoimaloista noin 0—200 metria
e Lahinna varjostus, melu, rakentamisen aikaiset vaikutukset.

”lahialue”, etdisyys tuulivoimaloista noin 0-7 kilometria
e Voimala onriittdvan suurissa tuulivoimapuistoa kohti suuntautuneissa avotiloissa huomiota he-
rattava elementti maisemassa.
e Lentoestevalot erottuvat pimealla.

"vilialue”, etdisyys tuulivoimaloista noin 7-14 kilometria
e Voimala ndkyy hyvin ymparistdonsa, mutta sen kokoa tai etdisyytta saattaa olla vaikea hahmot-
taa.
e Lentoestevalot erottuvat pimealla.

"kaukoalue”, etaisyys tuulivoimaloista noin 14-25 kilometria
e Voimala ndkyy edelleen, mutta maiseman muut elementit vahentavat sen hallitsevuutta etai-
syyden kasvaessa. Tuulivoimapuiston rakenteet “sulautuvat” kaukomaisemaan.
e Lentoestevalot erottuvat pimealla.

"teoreettinen maksimindkyvyysalue”, etdisyys tuulivoimaloista 25-30 kilometria
e Torni saattaa erottua hyvissa olosuhteissa.
e Lentoestevalot erottuvat pimealla hyvissa olosuhteissa.

Vaikutusten arvioinnissa painotetaan ldhialuetta (0—7 kilometrid) ja valialuetta (7-14 kilometrid). Lahialuee-
seen sisdltyy voimaloiden dominanssivyohyketta (noin 10 x voimaloiden napakorkeus), jonka alueella voima-
lat ndkyessaadn hallitsevat maisemaa. Kaukoaluetta (14—-25 kilometrid) tarkastellaan hieman yleispiirteisem-
malla tasolla. Teoreettisen maksiminakyvyysalueen (25-30 kilometrid) osalta tehdaan yleispiirteinen tarkas-
telu.

Vaikutusten arviointi painottuu lahialueille, sillda maisemavaikutukset ovat useimmiten voimakkaimmat I3hi-
alueilla, jos voimalat ovat sieltd havaittavissa. 10-12 kilometrin etdisyydella ja sitd kauempaa tuulivoimalat
nayttavat pieniltd horisontissa ja voimalan hahmottaminen on vaikeaa maiseman muista elementeista joh-
tuen. Kaukomaisemassa voimalat tai niiden osat ovat havaittavissa maisemassa horisontin ja puuston latvus-
ton yldpuolella, mutta voimalat eivat alista maiseman etualalla olevia elementteja. Hyvissa sddolosuhteissa
tuulivoimaloiden tornit voitaneen erottaa jopa 20-30 km etdisyydeltd, mutta tadlléin ne sulautuvat osaksi
suurmaisemaa.
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8.6.3 Nakymaalueanalyysi

Nakemaalueanalyysi on laskennallinen malli voimaloiden nakyvyydesta. Laskentamalli huomioi maaston to-
pografian seka alueen puuston. Todellisuudessa hyvissa sadolosuhteissa voimalat tai niiden osia voidaan ha-
vaita myos kauempaa tuulivoimapuistosta, kuin nakemaalueanalyysin tulokset osoittavat. Laskentamallin
korkeustiedot perustuvat Maanmittauslaitoksen Maastotietokannan korkeusmalliin. Laskentamallin puuston
korkeustiedot perustuvat 8 km etdisyydelld voimaloista Luonnonvarakeskuksen (Luke) vuoden 2017 valta-
kunnan metsien inventoinnin (MVMI) aineistoon. Vuoden 2017 metsavarakartoissa karttateemojen maas-
toelementin koko on 16 x 16 metria.

Lylyharjun havainnekuvat on laadittu voimalalla, jonka roottorin halkaisija on 230 metria ja napakorkeus on
175 metrid. Voimalan kokonaiskorkeus on 270 metria.

Nadkymaalueanalyysin perustella voi tarkastella myos lentoestevalojen ndakymistd maisemassa. Lentoesteva-
lot ndkyvat niille alueille, minne voimaloiden napakorkeus nakyy. Mikali nakymia voimaloille ei ole, eivat
myo6skdan lentoestevalot ndy maisemassa.

Ndkymaalueanalyysikartat YVA:n hankevaihtoehdosta VE1 on esitetty seuraavassa kuvassa (Kuva 8.14).
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Kuva 8.14. Ndkymdalueanalyysikartta YVA:n hankevaihtoehdosta VE1 (Satakuntaliitto, Pirkanmaan liitto,
Eteld-Pohjanmaan liitto 2021). Kaava-alueen rajaus punaisella katkoviivalla.
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8.6.4 Laaditut havainnekuvat

Maisemavaikutuksia on havainnollistettu eri suunnista laadittujen havainnekuvien avulla. Havainnekuvat
ovat arvioita tulevasta tilanteesta. Ne on pdasadntoisesti laadittu merkittavimmista nakymdsuunnista, joista
tuulivoimalat todenndkoisimmin havaitaan ja alueilta, jotka ovat kulttuurihistoriallisesti tai maisemallisesti
arvokkaita, tai alueilta, joilla liikkuu ihmisida. Nakymasektoreita muodostuu peltojen ja vesistdjen ohella muun
muassa kulkuvaylilta ja soilta. Havainnekuvia on myos laadittu eri etdisyyksiltd, jotta muutokset maisemaku-
vassa tulisivat paremmin ilmi. Kuvissa voimaloiden roottorit on suunnattu kohti katsojaa, jolloin tuulivoimalat
nayttavat maksimikokoisilta. Kaavaselostuksessa on esitetty YVA:n yhteydessa tehdyt havainnekuvat, jolloin
havainnekuvat on laadittu koko Lylyharjun hanke (14 voimalaa) kasittden.

Lylyharjun havainnekuvat on laadittu voimalalla, jonka roottorin halkaisija on 230 metria ja napakorkeus on
175 metria. Voimalan kokonaiskorkeus on 290 metria. Lylyharjun tuulivoimahankkeen havainnekuvat on laa-
dittu alueesta laadittua maastonmallinnusta hydédyntden WindPRO-ohjelmalla. Havainnekuvien ottopaikat
on esitetty kuvassa (Kuva 8.14).

Osassa havainnekuvista voimalat on esitetty taustametsan edessa ja voimaloiden roottori on korostettu va-
rilliselld ympyralld havainnollisuuden lisdamiseksi. Horisonttilinja on korostettu keltaisella viivalla. Kohteista,
jonne voimalat ovat selvasti ndhtdvissa, on tehty varsinainen valokuvasovite, joissa voimalat on mallinnettu
mahdollisimman todenmukaisesti osaksi maisemaa.

Maastomallinnustarkastelun pohjalta tuulivoimapuiston lahiymparistosta otettuihin valokuviin on mallin-
nettu tuulivoimalat. Mallinnusta varten otetut valokuvat on pyritty ottamaan kohteista, joille tuulivoimalat
olisivat havaittavissa tai kohteista, jotka ovat ison ihmismaaran tavoitettavissa. Valokuvat havainnekuvia var-
ten on otettu digikameralla. Kuvauksessa on kdytetty kamerakohtaista polttovilia, joka vastaa mahdollisim-
man lahelle ihmissilmalld havaittavaa kuvaa, eli kinofilmikameran 50 mm objektiivia. Lylyharjun havainneku-
via otettaessa on kaytetty ns. croppikennokameraa ja objektiivia, jonka polttovali 35 mm vastaa kinofilmika-
meran 50 mm objektiivia, eli ihmissilman ndkymaa. Automaattista panoraamakuvausta ei ole kdytetty, vaan
kuvat on yhdistetty panoraamakuviksi vasta kuvankasittelyohjelmalla havainnekuvia laadittaessa. Valokuvat
on ottanut Henna-Riikka Rintaméki FCG Finnish Consulting Group Oy:sta.

8.6.5 Maiseman ja rakennetun ymparistén nykytilan kuvaus
8.6.5.1 Kaava-alueen maiseman ja kulttuuriympariston yleispiirteet

Kaava-alueelle Kihnidssa sijoittuu soita, ojitettuja suoalueita, vanhoja turvetuotantoalueita, jokunen pelto-
kaitale ja pieni lampi. Metsdalueet ovat eri kehitysvaiheissa olevaa talousmetsaa. Topografialtaan maasto on
melko vaihtelevaa. Kalliopaljastumia on korkeammilla kohdilla. Alueella on jonkin verran tiestoa.

Kaava-alue sijoittuu suurelta osin pohjois-eteldsuuntaisen rautatien ja Kihnidntien-Ratikyldantien valiin.
Kaava-alueen lahiymparistossa asutuinta aluetta on kaava-alueen lansipuolella. Kaava-alueen pohjois- seka
lansipuolelle sijoittuu pienehkoja jarvia, joiden rannalla on melko runsaasti loma-asutusta. Kaava-alueen ete-
lapuolella maasto on metsa- ja turvetuotantoaluevaltaista. Kaava-alueen itdpuolella maasto on myds melko
metsdvaltaista, vaikka Ratiankylantien varressa onkin pienia peltoalueita ja jonkin verran asutusta. Metsien
lomassa on myos soidensuojelualueita. Suoalueista kaava-alueella sijaitsee Lylyneva ja Iso Ristineva, joille
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voimaloista nakyvat lahes kaikki. Lisaksi kaava-alueen eteldosassa sijaitsee muita soita ja turvetuotantoalu-
eita, joille voimalat nakyvat.

8.6.5.2 Valtakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet ja rakennetun kulttuuriympariston kohteet

Valtakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet ovat valtioneuvoston periaatepaatoksen (2021) mukaisia alu-
eita. Vuonna 2010-2014 valtakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet inventointiin uudestaan, ja uudet 186
alueen rajaukset tulivat voimaan vuonna 2021. Tassa luvussa tarkastellaan kaava-alueen teoreettiselle mak-
simindkyvyysalueelle (25—30 km) asti sijoittuvia valtakunnallisesti arvokkaita maisema-alueita. (Kuva 8.15)

Kaava-alueen valittomassa [ahiymparistossa ei sijaitse valtakunnallisesti arvokkaita maisema-alueita. Lahin ja
ainoa tuulivoimaloista alle 30 kilometrin paahan sijoittuva valtakunnallisesti arvokas maisema-alue sijaitsee
Eteld-Pohjanmaalla Kihnion kaava-alueesta luoteeseen.

Valtakunnallisesti merkittavat rakennetut kulttuuriymparistokohteet antavat ajallisesti, alueellisesti ja koh-
detyypeittdin monipuolisen kokonaiskuvan rakennetun ympariston historiasta ja kehityksestd Suomessa.
Tassa luvussa tarkastellaan kaava-alueen teoreettiselle maksiminakyvyysalueelle (25—-30 km) asti sijoittuvia
valtakunnallisesti arvokkaita rakennettuja kulttuuriymparistdja. Tarkastelussa suhteutetaan etdisyys YVA:n
vaihtoehdon VE1 mukaan, jossa korkeimman ja laajimman voimalamaaran vuoksi etdisyydet ovat pisimmat.

Kolmenkymmenen kilometrin sateelle tuulivoimaloista sijoittuu seitseman valtakunnallisesti merkittavaa ra-
kennettua kulttuuriymparistéa (RKY 2009-aluetta), joista yksi on kaksiosainen. Kihnién ainoa RKY 2009-
kohde, Kihnidon museosilta, sijoittuu noin 12,1 kilometrin paahan tuulivoimaloista kaava-alueen eteldpuolelle.
Muut RKY 2009 —kohteet sijaitsevat Kihnion ulkopuolella.

Museosilta, Kihnié

”Kihnién Markkulan 14 metrid pitké puusilta (1959) Koskenkyldsséd on rakennettu perinteistd palkki- ja riip-
puansastekniikkaa kéyttden ja sen rantamuureina ovat kivilld tdytetyt hirsiarkut. Siltatyyppi on nykyddn har-
vinainen.”

Seindjokivarren kyldasutus, Kihnid (eteldosa)

“Viitalan ja Kihnién kylédt Seindjoen yldjuoksulla edustavat Pohjanmaalle tyypillisté ja hyvin sdilynyttd joki-
laakson kyldasutusta, jossa eri-ikdinen rakennuskanta on ryhmittynyt nauhamaisesti peltomaiseman keskelld
virtaavan jokiuoman ja raitin varrelle.

Kihniéin kyld on sijoittunut kapealle peltonauhalle Kihnidnjoen ja jokea seuraavan maantien varrelle sekd met-
sdnrajaan. Avoimen maaston ansiosta kaikki tilakeskukset ovat ndkéyhteydessd toisiinsa. Komeita esimerk-
kejd pohjalaisesta rakennuskulttuurista on Yli-Kihnidn, Rinta-Kihniéin, Viitasaaren, Tuovilan, Kallio-Kujalan ti-
loilla sekd seurojentalon ympdirilld Niemenmdéessd. Seurantalo Sampola on edustava jugendrakennus joen-
mutkan puistomaisessa ympdristéssd. Kyldn eteldlaidalla on koulu, jonka pihapiirissd on kaksi kouluraken-
nusta.”

Jalasjdrven kirkkoympdiristé

“Kirkonkylén korkeimmalla mdéellé seisova jalasjérveldisen Salomon Kéykén (K6hlstrém) 1800-luvun alussa
rakentama Jalasjdrven kirkko, 1930-luvulla rakennettu seurakuntatalo ja laaja sankarihautausmaa satoine
kiviristeineen muodostavat vaikuttavan, ajallisesti kerroksisen kirkkoympdiristén.”

Nummijdrven kirkko
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“Nummijéirven 1930-luvun pienen puukirkon ja kellotapulin historisoivassa arkkitehtuurissa on jatkettu kan-
sanmestarien rakentamien kirkkojen perinteitd ja sovellettu niiden muotokieltd. Kirkko on myés osoitus ra-
kennuttajayhteisénsé ponnisteluista oman kirkon aikaansaamiseksi.”

Hémeenkankaan ja Kyrénkankaan tie

“Satakunnassa Kyrénkankaantiend, Pirkanmaalla Hémeenkankaantiend ja Pohjanmaalla Pohjankankaan-
tiend tunnettu tie on yksi Suomen keskiaikaisista pddteisté ja ainoa keséaikaan kuljettavissa ollut reitti Sata-
kunnasta ja Himeestd Pohjanmaalle. Tie on muodostanut yhdessé Ylisen Viipurintien kanssa lyhimmdn reitin
Pohjanmaalta Viipuriin. Edelleen suurelta osin Suomenseldn asumattomien kankaiden kautta kulkeva, pai-
koitellen hiekkapintaisena sdilynyt tie on sdilyttdnyt historiallisen linjauksensa ja vanhan maantien luonteen.”

Seindjokivarren kyldasutus, Viitala (pohjoisosa)

“Viitalan rivikyld alkaa Perdseindjoen kirkonkylén pohjoispuolelta. Kylin halki kulkee Seindjoen jokiuomaa
noudatteleva maantie, jonka molemmilla puolin talot ovat tiuhana nauhana. Viitalan kylédn osa-alueita ovat
vanhojen kantatilojen mukaan Pappilanmdiki, Flinkkildnmdki, Kanto, Annala ja Koivistonmdiki. Tiivein ja yhte-
ndisin raittindkymd on kyldn eteldlaidalla Pappilanmden ja Koivistonmden alueilla, missd pdérakennukset
ovat pitkd julkisivu tien suuntaisesti. Raitin varressa ovat Pappilan pédrakennus, rippikoulutupa, Perdiseind-
joen ensimmdinen kansakoulu, Flinkkildn ja Keski-Flinkkiléin pdérakennukset, jotka on rakennettu 1800-luvun
loppupuolella.”

Luopajérven kyldasutus

“Luopajarven kulttuurimaisema on Eteld-Pohjanmaan lakeuksien vaurasta maatalousmaisemaa viljelykayt-
toon kuivatun jarven ymparilld. Alueen pitkasta asutushistoriasta kertoo historiallisessa asussaan sailyneen
talonpoikaisen rakennuskannan sijoittuminen viljelymaiseman reunoilla kohoaville maenkumpareille tiheiksi
ryhmiksi.

Luopajarvi on ollut Jalasjarven ja Hirvikylan ohella pitdjan varsinaisia asutuskeskuksia. Luopajarvi, jonka poh-
jois- ja luoteisreunan rantatoyraille vanha kylaasutus on asettunut, on 1800-luvun alkupuolella kuivattu pel-
loksi. Tasaiselta, 67 kilometria pitkalta ja pari kilometria levealta viljelysaukealta avautuu peltolahdekkeita
pohjoiseen ja eteldan.

Kylatien varren ja maenrinteiden taloryhmat kehystavat viljelyksia. Vanhimmat talonpoikaistalot ovat ldahes
kaikki puolitoistakerroksia. Pihapiireissa on poikkeuksellisen paljon vanhoja talousrakennuksia. Kylan arvok-
kaita pihapiireja 1700- ja 1800-luvun rakennuksineen ovat mm. Luopajarvi, Jarviniemi, Haapaniemi, Markkila,
Kuusiniemi, Yli-Antila ja Rinta. Hieno esimerkki talonpoikaisesta rakennuskannasta on Jarviniemi, jossa on
mm. 1600-luvulla rakennettu aitta. Entisen jarven koillis- ja itdreunalla Luhtas-Koykan, Peraldn ja Pentinmaen
tuulimyllyt muodostavat nykyisin harvinaisen maisemallisen ja rakennushistoriallisen kokonaisuuden.

Vanhojen talojen jakamisen jalkeen on rakennettu kauemmas kylatien varrelta. Myds kylan pienasumukset
sijaitsevat suurimmalta osin kauempana kylatieltd, metsdseldanteiden reuna-alueella. Rakennuskannassa na-
kyy voimakkaana 1920-1930-luvun korjausrakentaminen.

Luopajarvi on valtakunnallisesti arvokasta Luopajarven maisema-aluetta.”
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Kuva 8.15. Valtakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet ja rakennetut kulttuuriympdristét kaava-
alueen ja sdhkénsiirtoreitin ympdristdssé 30 kilometrin etdisyydelld (Museovirasto 2009, Suomen

ympdristékeskus 2021). Kaava-alueen rajaus punaisella katkoviivalla.
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8.6.5.3 Maakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet

Maakunnallisesti arvokkaille maisema-alueille ei ole olemassa yhtendista arviointimenetelmaa. Maakunnal-
lisesti arvokkaat maisema-alueet maaritelldan usein maakuntakaavoissa, ja maakuntakaavojen selitteissa tai
maakunnan kuntien rakennusjarjestyksissa saattaa olla ohjeita, jotka vaikuttavat ja edistavat kyseisten arvo-
kohteiden sailymista. Maakunnallisesti arvokkaista maisema-alueista kaytetdan hieman eri termeja maakun-
nasta riippuen. Tdssa luvussa tarkastellaan tuulivoimaloista 20 kilometrin etdisyydelle asti sijoittuvia maa-
kunnallisesti arvokkaita maisema-alueita. (Kuva 8.16)

Maakunnallisesti arvokkaat kulttuurimaisema -alueet on esitetty ja lueteltu Pirkanmaan maakuntakaavan
merkintdjen perusteella. Pirkanmaan maakuntakaava 2040 on hyvaksytty vuonna 2017. Pirkanmaan maa-
kuntakaavassa on eroteltu maakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet ja erikseen arvokkaat kulttuurimaise-
man alueet. Tassa kasitellaan arvokkaita kulttuurimaisema-alueita, silla Pirkanmaan maakunnallisesti arvok-
kaat kulttuurimaisema-alueet ovat osittain samoja kuin maakunnan alueelle sijoittuvat valtakunnallisesti ar-
vokkaat maisema-alueet, eika niita sijoitu 20 kilometrin etdisyydelle Lylyharjun tuulivoimaloista. Maakunnal-
lisesti arvokkaita kulttuurimaisema-alueita sijoittuu 20 kilometrin sateelle tuulivoimaloista kolme. Lahin
niistd on Korhoskylan kulttuurimaisema, jonka aluerajaus sijoittuu noin 5,6 kilometrin paahan tuulivoima-
loista kaakkoon. Toiseksi l1dhin alue on Myllykylan ja Tarsian kulttuurimaisema, joka sijoittuu myos kaava-
alueen kaakkoispuolelle noin 8,3 kilometrin padhan lahimmasta tuulivoimalasta. Kolmas kohde on Linnanky-
lan kulttuurimaisema, joka sijoittuu kaava-alueen eteldpuolelle noin 12,6 kilometrin padhan |ahimmasta voi-
malasta.

Seuraavassa kuvattujen arvokohteiden tiedot on keratty Pirkanmaan osalta Pirkanmaan Parkanoa, Pirkkalaa
ja Punkalaidunta kasittelevasta kulttuurimaisemien kohdekortista.

Korhoskyldn kulttuurimaisema

Maisema-alue sijoittuu Korhosjarven rannalle. Siihen sisaltyy varsin paljon viljelysaluetta sekd useampia van-
hoja pihapiireja (Jarventausta, Korhosen, Yli-Korhosen ja Jytilan pihapiirit). Alueella on my6s koulu. Arvotus-
perusteena on perinteinen ja vaihteleva maisemakuva.

Myllykylén ja Tarsian kulttuurimaisema

Kyseessa on historiallisesti arvokas maatalousalue, joka on sailynyt viljelyksessa 1800-luvulta saakka tai kau-
emmin. Alueen maisemakuva on perinteinen ja vaihteleva. Alue on maakunnallisesti arvokasta rakennttua
kulttuuriymparistod. Alueelle sijoittuu Tarsian pihapiiri, jolla on hieno ja mielenkiintoinen sijainti Tarsianjar-
ven ja Syvajarven valiselld kannaksella.

Linnankyldn kulttuurimaisema

Alue sijoittuu Linnanjarven rannalle sisaltden runsaasti viljelyaluetta. Alueen maisemakuva on perinteinen ja
vaihteleva. Kyseessa on historiallinen kylatontti. Alueelle sijoittuu useita vanhoja pihapiireja: Kiimasalon, Ky-
ronviidan, Makelan, Ylilammen ja Alilammen pihapiirit seka Linna.

llvesjoen ja Koskuen kulttuurimaisemat ja esihistorialliset alueet (Pdivitysinventoinnissa nimelld Koskuen kult-
tuurimaisema, aluerajausta muokattu, mutta ei merkittédvdsti)

”Koskutjarven, Koskutjoen ja llvesjoen hienojakoisille rantamaille muodostunut Koskuen kulttuurimaisema
on Eteld-Pohjanmaan viljelylakeuksille verrattain epatyypillinen jokilaaksomaisema. Alue lukeutuu eteldosas-
taan Suomenseldan maisemamaakuntaan, mikd nakyy maisemassa poikkeuksellisina korkeusvaihteluina.
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Topografialtaan alue on monimuotoisinta AlaKoskuella, missa jyrkan Koskutjokilaakson ja Ritaojan vastapai-
nona kohoavat Isovuoren, Péytavuoren ja Susivuoren muodostamat kallioseldnteet

Koskutjarven rannat ovat avoimia ja maisemallisesti merkittavia. Kirkko, hautausmaa, kauppa, kahvila, huol-
toasema ja kylatalo muodostavat elinvoimaisen kylakeskuksen. Koskuen pitkaa asutushistoriaa kuvastavat
korkealla rantatoyrailla sijaitsevat muinaisjaannokset seka vanhat arvokkaat pihapiirit rakennuksineen. Kor-
kealla selanteen reunalla kulkevalta tieltd avautuu komeita ndkymia jokilaakson yli. AlaKoskuella jokitoyraat
ovat jyrkimmillaan. Selanteiden reunametsat rajaavat pehmeasti jokilaakson ja jarven viljelysalueita. Alueen
maatalouden elinvoimaisuutta kuvastavat mm. kasvihuoneyritys seka runsas karjatalous. Laiduntavat elai-
met elavoittavat maisemakuvaa.”
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Kuva 8.16. Maakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet hankealueen ympdristéssé 20 kilometrin

etdisyydelld. Kaava-alueen rajaus punaisella katkoviivalla. (Satakuntaliitto, Pirkanmaan liitto, Eteld-
Pohjanmaan liitto 2021).
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8.6.6 Vaikutusten arviointi ja merkittavyys
8.6.6.1 Tuulivoimapuiston vaikutukset etdisyysvyohykkeittdin

Vaikutukset maisemaan ja kulttuuriymparistdon on arvioitu etdisyysvyohykkeittain. Lisdksi on arvioitu yhteis-
vaikutuksia lahialueen hankkeiden kanssa.

Seuraavassa on kasitelty tuulivoimapuiston maisemavaikutuksia etdisyysvyohykkeittdin Vaikutusten arviointi
perustuu YVA-menettelyn yhteydessa laadittuihin analyyseihin, jolloin niissa on otettu huomioon koko hank-
keen maksivaihtoehto VE1 eli 14 voimalaa.

8.6.6.2 Tuulivoimapuiston vaikutukset tuulivoimaloiden alueella ("valiton vaikutusalue”, etaisyys
tuulivoimaloilta noin 0-200 m)

"Valittdmana vaikutusalueena” on tarkasteltu varsinaista tuulivoimaloiden aluetta, jolloin etadisyys tuulivoi-
maloilta on noin 0-200 metria.

Tuulivoimapuiston rakentaminen muuttaa olemassa olevaa maisemakuvaa valittomalla vaikutusalueella.
Padosin metsatalousvaltainen Lylyharjun kaava-alue, jolle sijoittuu myds turvetuotantoalueita ja hieman pel-
toalueita, muuttuu voimaloiden rakentamisen myota myos energiantuotantoalueeksi. Melko sulkeutunut
metsdinen maisema muuttuu jonkin verran nykyista avoimemmaksi, kun tuulivoimapuiston alueella nykyisin
olevia metsdautoteita parannetaan ja joitakin uusia tieosuuksia rakennetaan. Kunkin tuulivoimalan keskipis-
teen ymparistostd mahdollinen puusto raivataan kokonaan ja pinta tasoitetaan noin 60 x 70 metrin alueelta.
Voimalalle rakennetaan kookas betoniperustus, joka jad maanpinnan alle. Roottorin kokoonpanotekniikka
voi edellyttaa puuston raivaamista lahes koko roottoripinta-alan alueelta. Nosturipuomin kokoamista varten
on puustoa raivattava lisaksi noin 6 x 180 metrin suuruiselta alueelta.

Tuulivoimapuiston valittémalla vaikutusalueella visuaalisten tekijoiden lisaksi maiseman kokemiseen vaikut-
taa tuulivoimaloiden aiheuttama varjostus seka roottorin pyorimisesta syntyva dani. Voimaloiden valitto-
massa laheisyydessa voimalat hallitsevat maisemaa. Maisemakuvassa tapahtuva muutos on suuri. Maisema-
kuvaan kohdistuvia vaikutuksia ei kuitenkaan voida pitdda merkittdvind maisemakuvan tavanomaisuuden
vuoksi.

Kaava-alue ei ole osa valtakunnallisesti tai maakunnallisesti arvokasta maisema-aluetta. Kaava-alueelle ei
myo6skdan sijoitu valtakunnallisesti eikd maakunnallisesti merkittdvia rakennettuja kulttuuriymparistoja.
Kaava-alueelle ei sijoitu myoskdan kiinteitd muinaisjaannoskohteita eikd muita kulttuuriymparistokohteita.
Kaava-alueelle ei sijoitu asuin- tai loma-asutusta.

Kaava-alueen reuna-alueet ovat tavanomaisessa metsatalouskdytssa ja muiden metsatalousalueiden tavoin
kaava-alueen niita osia kdytetdan mahdollisesti ulkoiluun, marjastukseen, sienestykseen ja luonnon tarkkai-
luun. Kaava-alueella tai sen valittdmassa laheisyydessa ei ole merkittyja ulkoilureitteja. Aluetta ulkoiluun
kayttavien ihmisten maara arvioidaan melko vahaiseksi. Voimaloiden rakentaminen voi vdahentda alueen
merkitystd mahdollisessa virkistyskaytossa. Alueen valittdmassa laheisyydessa on kuitenkin muita vastaavia
ulkoiluun soveltuvia metsatalousalueita, joten maisemalliset vaikutukset mahdolliseen virkistyskayttoon jaa-
vat vahaisiksi.

8.6.6.3 Tuulivoimapuiston vaikutukset ”ldhialueelta” tarkasteltuna (n. 0—5 km)

Ldhialueena on tarkasteltu aluetta, jolta on noin 0-5 kilometrin etdisyys Iahimpiin tuulivoimaloihin. Tarkas-
teltaessa tuulivoimaloiden aiheuttamia vaikutuksia maisemaan etdampana rakennusalueilta, muutokset
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heijastuvat laajempaan maisemakuvaan, jolloin vaikutusten voimakkuuteen vaikuttaa suuresti tarkastelu-
piste ja etdisyys voimaloista. Maiseman luonne vaikuttaa siihen, kuinka hallitsevia voimalat ovat maisemaku-
vassa ja kuinka merkittavind voimaloiden aiheuttamia maisemakuvan muutoksia voidaan pitda. Maiseman
muutokset havaitaan maiseman luonteen muutoksina, eikd enaa niinkdaan ympariston mekaanisena muutok-
sena. Etdisyyden kasvaessa voimaloiden havaittavuus heikkenee ja niiden maisemaa hallitseva ominaisuus
pienenee. Myos kasvillisuuden ja rakennusten estevaikutus voimistuu etdisyyden kasvaessa.

Lédhialueen osana on voimaloiden maisemallinen dominanssivyéhyke, jolla tarkoitetaan noin 10 kertaa voi-
malan maston korkeutta eli noin 0-2 km etdisyytta voimaloista (Weckman 2006). Téana paivana voimalat ovat
tosin merkittavasti korkeampia kuin runsaat kymmenen vuotta sitten ja dominanssivyéhyke on oletettavasti
jopa tata laajempi. Mikali tuulivoimala nakyy voimaloiden dominanssivydhykkeelld pihapiiriin, hallitsee se
maisemaa ja maisemavaikutuksia voidaan pitdaa merkittavina. Voimaloiden dominanssivyohykkeelle sijoittuu
joitakin asuin- ja lomakiinteistdja. Asuinkiinteistot sijoittuvat padosin ympardivien alueiden peltojen ympa-
ristoon, ja loma-asutukset jarvien rannoille. Avoimien alueiden Iaheisyydessa sijaitsevien asuin- ja lomakiin-
teistdjen sijainti suhteessa voimaloihin ja pihapiirin kasvillisuus vaikuttavat tuulivoimaloiden nakyvyyteen.
Kaava-alueen ulkopuolella ldhialueella eteldssa sijaitsee Syddnmaannevan turvetuotantoalue, jonka etela-
reunaan nakyvat kaikki voimalat. Sahkonsiirtoreitin valittomalle vaikutusalueelle sijoittuu Linnankylan kult-
tuurimaisema, joka on maakunnallisesti arvokas kulttuurimaisema.

Nakymaalueanalyysin mukaan dominanssivyéhykkeelld 1so Madesjarven ja Iso Someronjarven lansireunan
lomakiinteistoille nakyy voimaloita. Lisaksi yksittdisia voimaloita saattaa nakya Vaha Madesjarvea ja Kolhon-
jarved reunustaviin lomakiinteistdihin sekd Matehenperan ja Makeldnperan peltoalueita ymparoiviin asuin-
kiinteistoihin. Eteen jaava avotila on sen verran laaja jarvinakymissa, ettd voimalatornien pituudesta nakyisi
reippaasti yli puolet. Peltoja ymparoivilla pihapiireilld nakyvista voimaloista vain l[ahimmista parista voima-
lasta nakyy yli puolet. llImakuvatarkastelussa ilmenee, ettd monien asuin- ja lomarakennusten edessa on kui-
tenkin puustoa, joka ainakin kesdkaudella estda tehokkaasti nakymia tuulivoimaloiden suuntaan. Lisdksi osa
loma-asutuksista jarvien rannoilla on suuntautunut niin, ettd katselukulma on voimaloista poispain. Koska
nakodyhteys voimaloille on satunnaista asuinkiinteistojen pihapiireissd, muutoksen voimakkuus jaa siltd osin
korkeintaan keskisuureksi. Avohakkuualueilta ja soiden avonaisilta osuuksilta voimalatornit ndkyvat osittain.
Niiltd osin maisemassa tapahtuva muutos on suuri. Kyseisilld alueilla ei kuitenkaan oleskella kovin usein. Li-
saksi alueen maisemakuva on varsin tavanomainen. Nain alueen herkkyys on melko vahdinen.

Yleisille teille voimaloita nakyy dominanssivyohykkeella kaava-alueen pohjoispuolelle Madesjarventielle seka
kaava-alueen itdpuolelle Ratikyldntielle ja eteldpuolella Alavantielle. Madesjarventieltad eteldan ja Ratikylan-
tieltd lanteen voimalat nakyvat vilauksina aina avoimempien peltoaukeiden kohdalla, jolloin voimalat ovat
selvimmin havaittavissa. Alavantie kulkee metsdisessa ymparistdssa, jolloin voimaloita ei tiella kulkiessa nay
kuin mahdollisesti pitkilla suorilla tieosuuksilla tieakselin paatteena puurajan ylapuolella.

Dominanssivyohykkeelle ei sijoitu maiseman ja kulttuuriymparistojen arvokohteita.

Virkistyskaytto kaava-alueen dominanssivyohykkeelld on satunnaista ja yksittdisten henkildiden metsastys-,
marjastus- ja ulkoiluvirkistaytymista. My0os jarvien rannoilla vierailevat loma-asukkaat kayttavat kaava-alu-
een ymparistoa virkistaytymiseen. Yleisia virkistys- ja ulkoilukohteita ei sijoitu kaava-alueen dominanssi-
vyohykkeelle.

Ratikyldn Sivulasta on tehty havainnekuva kuvauspisteesta 5 (Kuva 8.17). Etaisyytta lahimpaan voimalaan on
noin 1,6 kilometria. Voimaloista nakyy noin kymmenen, joista selkedsti seitseman. Muutaman selkeasti na-
kyvan voimalatornin pituudesta nakyy puolet tai suurin osa. Ympéaroivddan maisemaan verrattuina vain
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lahimmat pari voimalatornia ndyttavat kookkailta. Ratikylantien varrella on vain harvaa asutusta, ja tiella kul-
jettaessa voimalat nakyvat satunnaisesti. Muutoksen voimakkuus on kaikissa tapauksissa suuri erityisesti voi-
malan numero 5 johdosta. Kaava-alueen pohjoispuolisista voimaloista saattaa hyvissa sddoloissa nakya kah-
denvoimalan pyorivien lapojen karjet. Maisemaan kohdistuva vaikutus on merkittava kaikissa vaihtoehdoissa
hallitsevan voimalan numero 5 johdosta. (Kuva 8.18)

[ Hankealue
@ Voimala
x Kuvauspiste paLY?
Nakyvien voimaloiden maara ||
hankevaihtoehdossa 1 i
i 1-3

B 4-6

I 79

N 10-12

B 13-14

© MML Maastokartta WMTS 2022

Kuva 8.18. Kuvauspiste 5, Ratikyld, Sivula. Etdisyys ldhimpddn voimalaan noin 1,6 kilometrid. Noin puolet
voimaloista erottuu selkedsti ja muutama hallitsevasti, mutta puolet voimaloista jdd kasvillisuuden katvee-
seen.
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Iso Somerojarvelta kuvauspisteestd 8 tehdyssa havainnekuvassa lahes kaikki hankealueen eteldpuolen voi-
malat ndkyvat hyvin (Kuva 8.19). Etaisyytta Idahimpadan voimalaan on noin 2 kilometrid. Muutama voimalator-
neista nakyy lahes koko pituudessaan. Melko runsaasta voimalamaarasta ja muutamien nakyvien voimaloi-
den suurikokoisuudesta johtuen muutoksen voimakkuus on melko suuri ja vaikutus vahintaan kohtalainen.
Jarven ymparistossa katselukulma ja rantojen kasvillisuus peittavat paikoin nakymaa muutamilta loma-asun-
noilta voimaloille. Vaihtoehtojen luomat nakymat talla kuvauspisteelld eivat ole merkittavasti erilaisia. Ylei-
sesti ottaen Iso Somerojarvella muutoksen voimakkuus on keskisuurta luokkaa kaikissa vaihtoehdossa. (Kuva
8.20)
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Kuva 8.19. Ndkymdalueanalyysi Parkanon ja Kurikan kaava-alueille Idnteen, kuvauspiste 8 Iso Somerojdir-
veltd.

Kuva 8.20. Kuvauspiste 8, Iso Somerojdrvi. Etdisyys ldhimpddn voimalaan noin 2 kilometrid. Noin kymmenen
voimalaa nékyy selkedsti, joista muutamasta ldhimmdstd suurin osa voimalatornia on havaittavissa.

Dominanssivyohykkeen ulkopuolella, edelleen Idhialueella, noin 2—7 kilometrin etdisyydelld voimala saattaa
edelleen olla alueen luonteesta riippuen varsin hallitseva elementti nakyessdan. Pienipiirteisessd maisemassa
voimaloiden vaikutus maisemakuvaan on suurpiirteistd maisemaa voimakkaampi. Kasvillisuuden ja
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rakennusten estevaikutus on dominanssivyohykettd voimakkaampi. Mitd kauemmas voimaloista mennaan,
sitd laajempi avoin tila tarvitaan katselupisteen ja voimaloiden valiin voimaloiden nakymiseksi. Kauemmas
mentdessda muiden maiseman elementtien vaikutus maisemakuvaan voimistuu suhteessa voimaloihin.

Ldhialueelle sijoittuu runsaasti metsdalueita, soita ja joitain turvetuotantoalueita. Alueella on korkeusvaihte-
lua, mutta suhteelliset korkeuserot eivat ole suuria ja maasto on paasaantoisesti melko tasaista.

Tuulivoimaloista ei léhialueella koidu missdaan vaihtoehdossa kovin suurta hairiota lukuun ottamatta joitakin
peltoalueita ja jarvien rantoja, joilla vaikutukset saattavat paikoin olla tuntuvammat. Iso-Madesjarven ran-
noille, ja hieman pienpiirteisemmille Koskueen, Makeldnperan, Kuivasjarven ja Mantyperan pelloille voima-
loita nakyy paremmin. Tuulivoimapuistoa ympardi suurimmilta osin kuitenkin laajat metsdalueet, suot ja jot-
kin turvetuotantoalueet. Kaava-aluetta ymparoivilla laaja-alaisemmilla suo- ja turvetuotantoalueilla, kuten
Lylynevan ja Ison Ristinevan suoalueilla sekd Syddanmaannevan turvetuotantoalueella voimalat nakyvat hyvin
ja usein hallitsevastikin. Turvetuotantoalue ei ole kuitenkaan maisemaltaan herkkaa aluetta.

Kaava-alueen ldhialueen maisema on melko suurelta osin peitteistd metsamaastoa lukuun ottamatta edella
mainittua laajaa turvetuotantoaluetta sekd muutamia peltolaaksoja lahinna kaava-alueen pohjois- ja etela-
puolella. Maiseman luonne muuttuu tuulivoimaloiden tulon myota teknologisemmaksi, mutta metsien melko
voimakkaasta peitteisyydesta johtuen voimaloita ndakyy monin paikoin vain satunnaisesti. Avoimilla alueilla
|ahimpien jarvien rannoilla ja peltojen reunoilla maiseman luonteen muutos on suurin, mutta vaikutus on
kohtalainen ja paikallinen. Tuulivoimaloita ympardiva ldhialue ei ole maisemaltaan herkkaa, ja sen sietokyky
on hyva. Léhialueen luoteiskulmaan versiossa YVA:n VE1 ulottuvalle pienelle osalle llvesjoen ja Koskuen kult-
tuurimaisema-aluetta nakyy korkeintaan muutama voimala. Kaikissa versioissa Idhialueen kaakkoiskulmaan
pieniltd osin ulottuvalle maakunnallisesti arvokkaalle Korhoskylan kulttuurimaiseman alueelle voimaloita ei
ndy ldahes lainkaan.

Hankkeen lahialueelle (0—7 km) kaikissa vaihtoehdoissa sijoittuu joitain virkistysalueita. Tuulivoimaloiden na-
kyvyys virkistyskayton kannalta vaikuttaa maisemassa joillain naista retkeilykohteista. Lahin yleinen retkeily-
kohde on Kurikan kunnassa Iso Madesjarven saarikota vain reilun parin kilometrin pdassa lahimmista voima-
loista. Kota on sijoittunut juuri jarven lansirannalle, jonne voimaloiden nakyvyys seka laajuudelta ettd maa-
raltd on suuri. Saarikodalla virkistyksen nakékulmasta maisema muuttuu tuulivoimaloiden my6ta teknologi-
semmaksi ja vaikuttaa virkistyskokemukseen. Samoin kaava-alueen itdpuolelle muutaman kilometrin etaisyy-
teen sijoittuu Kaskyvuoren nakétorni, jossa vieraileva nakee korkeamman sijainnin vuoksi hyvin tuulivoima-
loille. Nakétornilla ei usein oleskella pitkadn, mutta sieltd avautuva maisema tuulivoimaloita kohti muuttuu
teknologisemmaksi. Kaskyvuoren taukopaikalta ja kodalta sekd metsien liikuntareiteilta ei kuitenkaan ole na-
kyvyytta voimaloille runsaan kasvillisuuden vuoksi. Kdskyvuorelta etelda kohti alkaa retkeilyreitti kohti Kan-
karinjarvea. Reitin varrella on pari laavua ja yhdistyksen omistama ulkoilumaja, jotka sijoittuvat juuri hanke-
alueen ldhialueelle. Kohteiden metsaisen sijainnin vuoksi tuulivoimaloilla ei ole vaikutusta naihin virkistys-
kohteisiin, kuin mahdollisesti retkeilyreitille satunnaisesti avoimemmassa ymparistdssa esimerkiksi Teerine-
van soilla ja Ojajarven itdrannalla.

Yleisten virkistyspaikkojen ja -alueiden rinnalla kaava-aluetta ympardivien metsaalueiden virkistyskaytto pai-
nottuu alueen asukkaiden ja lomailijoiden yksittdisiin metsastys-, marjastus- ja ulkoiluhetkiin. Nakyvyysana-
lyysin mukaan joillekin laajemmille avoimille soille ja turvetuotantoalueille ndkyy voimaloita, mutta alueilla
liilkutaan erittain vahan. Peltoalueita voi mahdollisesti talviaikaan kadyttaa hiihtamiseen. Pelloille nakyvat voi-
malat muuttavat tall6in virkistyskokemusta. Tuulivoimaloiden tulon my6ta muutoksen voimakkuus on virkis-
tyskdyton ndakokulmasta pelloilla vahintdan keskisuurta luokkaa.
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Voimaloista on nakyvyysanalyysin mukaan ldhialueella havaittavissa lahes kaikki Koskueen peltojen lansi- ja
luoteisreunoilla sekd Makeldnperan peltojen pohjoisreunoilla kaava-alueen luoteis- ja pohjoispuolilla. Léhes
kymmenen voimalaa nakyy Ison Madesjarven lansirannoilla, Liikapuron tekojarven koillisrannoilla, Naarmi-
jarven kaakkoisrannoilla seka Kuivajarven eteldrannoilla. Iso Madesjarven ja Liikapuron tekojarven rannoilla
kaikki kiinteistot ovat lomakiinteist6ja, ja Naarmijarven rannalla Iahes kaikki kiinteistét ovat loma-asutusta.
Joitakin voimaloita nakyy myds muille laajemmille pelto-, suo- ja vesialueille kaava-alueen ympdrilld, mutta
monien nakymapaikkojen ymparistossa ei sijaitse asuin- tai loma-asutusta eika alueilla liikuta runsaasti.

Iso Madesjarven luoteisrannalta on tehty havainnekuva kuvauspisteestd 4 (Kuva 8.21). Etdisyytta lahimpaan
voimalaan on noin 2,3 kilometria. Voimaloita nakyy kymmenen. Lahes kaikkien ndakyvien voimalatornien pi-
tuudesta nakyy puolet tai suurin osa. Ymparoivdaan maisemaan verrattuina monet voimalatorneista nayttavat
kookkailta. Voimalat kuitenkin ”istuvat” osaksi maisemaa varsin hyvin. Muutoksen voimakkuus on kaikissa
tapauksissa melko suuri ja vaikutus lahentelee merkittavaa. Ison Madesjarven lansirannoilla liikuttaessa voi-
maloita nakyy vaihtelevasti, esimerkiksi lounaisrannoille saattaa nakya myds hankealueen pohjoispuoleiset
voimalat, mutta osa hankelalueen etelanpuoleisista voimaloista haviaa nakymalinjalta. Ison Madesjarven
rannoilla on vain lomakiinteistdja, joista lansirannan puoleisista osa jaa kasvillisuuden, maanpinnamuotojen
ja niemenkarkien katveeseen, jolloin voimaloita nakyy loma-asutukselle huomattavasti kuvauspistetta va-
hemman. (Kuva 8.22)
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Kuva 8.21. Ndkymdalueanalyysi kaava-alueen ldnsipuolelta, kuvauspiste 4 Iso Madesjérven rannalta Talas-
nevalta, YVA:n VE1.
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Kuva 8.22. Kuvauspiste 4, Iso Madesjéirvi. Etéisyys Idhimpddn voimalaan noin 2,3 kilometrié. Noin kymme-
nen voimalaa néikyy selkedisti, joista useasta suurin osa voimalatornia on havaittavissa.

Yli-Vallilta on tehty havainnekuva kuvauspisteesta 3 (Kuva 8.23). Etdisyytta Iahimpaan voimalaan on noin 2,8
kilometria. Kurikan kaava-alueen pohjoiset voimalat erottuvat maisemasta, mutta vain parista voimalator-
nista nakyy enemman kuin puolet. Voimala numero 13 nakyy koko pituudessaan. Osa lahimmista voimaloista
ja hankealueen eteldosan voimaloista jaa kasvillisuuden taakse katveeseen, eika hallitse maisemaa. Ymparoi-
vaan maisemaan verrattuna vain Ilahimmat pari voimalatornia ndyttavat kookkailta, mutta eivat merkittavasti
hallitse maisemaa, silld etualalla olevien pihapiirien kasvillisuus nayttaytyy kuvauspisteessa yhta korkeana.
Muutoksen voimakkuus on melko suuri johtuen ldhinnd voimaloista nro 13 ja 14. Jos katselupiste olisi tien
toisella laidalla, olisi my6s voimala nro 14 varsin hallitseva. Maisemaan kohdistuva vaikutus on vahintaan
kohtalainen. (Kuva 8.24)
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Kuva 8.23. Ndkymdalueanalyysi kaava-alueelta pohjoispuolelta, kuvauspiste 3 Yli-Valli, Sointula, YVA:n VE1.
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Kuva 8.24. Kuvauspiste 3, Yli-Valli, Sointula. Etdisyys Idhimpéén voimalaan noin 2,8 kilometrid. Ldhimmdit
voimalat erottuvat parhaiten mutta osa niistd jéd kasvillisuuden taakse katveeseen. Voimalat eiviit kuiten-
kaan hallitse maisemaa kuin satunnaisesti.

Yli-Koskueelta on tehty havainnekuva kuvauspisteesta 7 Ikolasta (Kuva 8.25). Etdisyyttd [ahimp&aan voimalaan
on noin 5,7 kilometria. Voimaloista ndakyy lukumaarallisesti noin puolet, ja nakyvista voimaloista vain lavat
tai osa lavoista. Ymparoivaan maisemaan verrattuina voimalat eivat hallitse maisemaa. Voimaloita nakyy laa-
jimmin ja eniten juuri Tampereentielle peltoaukeiden lansilaitaan. Tienvarrella seka peltojen ja metsien lai-
tamilla sijaitsevien asuinkiinteistdjen pihoille voimaloita ndkyy vihemman ja vain satunnaisesti pihapiirien
kasvillisuuden peittdessa nakymia voimaloita kohti. Muutoksen voimakkuus on korkeintaan keskisuuri ja vai-
kutus enintdaan kohtalaista luokkaa.
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Kuva 8.25. Ndkymdalueanalyysi hankealueen ldnsipuolelta, kuvauspiste 7 Yli-Koskue, YVA:n VE1.
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Kuva 8.26. Kuvauspiste 7, Yli-Koskue, Ikola. Etdisyys Idhimpddn voimalaan noin 5,7 kilometrid. Voi-
maloista ndkyy noin puolet, mutta vain roottorin verran tai véhemmdin, eivitkd ne hallitse maise-
maa.

8.6.6.4 Vaikutukset maiseman ja kulttuuriympariston arvokohteisiin lahialueella

Lahialueen rajalle (0—7 km) sijoittuu kaksi maakunnallisesti arvokasta maisema-aluetta. Luoteessa llvesjoen
ja Koskuen kulttuurimaisemien ja esihistoriallisten alueiden pieni osa ulottuu seitseman kilometrin etaisyys-
vyohykkeelle voimaloista. Samoin kaakoissa Korhoskylan kulttuurimaisema ulottuu vain pieniltd osin tuuli-
voimaloiden Idhialueelle (0—7 km). Lahialuevyohykkeelld voimaloita ndkyy runsaslukuisesti laajemmille vilje-
lyalueille ja peltoja halkoville teille seka laajempien jarvien rannoille. Voimaloita ndakyy myos avoimille suo-
alueille ja turvetuotantoalueille. Voimaloita nakyy myos paikoin peltojen keskellad olevalle asutukselle, mutta
esimerkiksi Yli-Vallilla ja Koskueella pihapiirien suojana on kuitenkin talousrakennuksia ja/tai kasvillisuutta.
Arvoalueiden nakymavyohykkeellad etdisyyttad voimaloille on [ahimmilldan Korhoskyldsta noin 5,6 kilometria
ja llvesjoen ja Koskuen alueelta noin 6,7 kilometria. Lahialueelle ulottuvien arvovyohykkeiden alueella Kor-
hoskylan kulttuurimaisemassa saattaa nakya hyvin pienella alueella korkeintaan kolme voimalaa ja llvesjoen
ja Koskuen kulttuurimaiseman alueella satunnaisesti korkeintaan 6 voimalaa. Pelloille voimaloiden nakymi-
nen ei ole kovin merkityksellista, silld niilld oleskellaan melko vahan. Myos osa peltojen kautta kulkevista
teistd ei ole vilkasliikenteisid, ja pihapiireissa on usein nakymia rajaavaa kasvillisuutta. llvesjoen ja Koskuen
kulttuurimaisemien ja esihistoriallisille alueille sekd Korhoskylan kulttuurimaiseman alueelle kohdistuvan
muutoksen voimakkuus on vahaista Idhialueella, ja vaikutukset jadvat myos talta osin vahaisiksi. Rakennetun
kulttuuriympariston arvokohteita ei sijoitu Idhialueelle.

8.6.6.5 Tuulivoimapuiston vaikutukset "valialueelta” tarkasteltuna (n. 7-14 km)

Vilialueena tarkastellaan aluetta, jolta on noin 7-14 kilometrin etdisyys lahimpiin tuulivoimaloihin. Etdisyy-
den kasvaessa voimaloiden havaittavuus heikkenee. Myds maisemaa hallitseva ominaisuus pienenee. Vii-
meistdan noin kymmenen kilometrin etdisyydelld tuulivoimala “sulautuu” ymparistoonsa. 10—14 kilometrin
etdisyydella ja sitd kauempaa tuulivoimalat nayttavat pieniltd horisontissa ja voimalan hahmottaminen on
vaikeaa maiseman muista elementeista johtuen.

Hankealueen vilialuevyhykkeen maisema poikkeaa hieman kaava-alueen pohjois-, lansi- ja eteldpuolilla ra-
kenteeltaan lahialuevybhykkeestd. Kaava-alueen luoteispuolelle sijoittuu Koskueen taajama, ja kylan pelto-
alueita levittaytyy hankealueen pohjoispuolelle. Kaava-alueesta kaakkoon sijoittuu Kihnion taajama, josta
kaava-alueen kaakkoispuolelle jaa tienvarsien viljelyalueita. Kaava-alueen eteldpuolelle sijoittuu kaksi suu-
rempaa jarvea Kankarinjarvi ja Kuivasjarvi, seka osa Linnajarved ja Nerkoonjarved. Kankarinjarven ja Kuivas-
jarven eteldrannoille muodostuu pitkia ja laajoja ndkymalinjoja kohti voimaloita, ja voimaloista nakyy lahes
kaikki.

Tassa etdisyysvyohykkeessa asutusta on sijoittunut Iahinna Koskuen ja Kihnion taajamiin seka taajamia, teita
ja jarvia reunustaviin kyliin. Joidenkin muidenkin teiden varressa ja irrallisten peltotilkkujen yhteydessa on
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myo6s haja-asutusta. Nakyvyysanalyysin mukaan voimaloita nakyisi paikoitellen valialuevyohykkeelld muun
muassa Koskueella, Leppamaelld, Mustalammella, Mustakulmassa, Talosenperalla ja Itapaanperalla. Todelli-
suudessa voimaloiden ndakyminen on paljon vahdisempaa kuin nakyvyysanalyysi antaa ymmartda. Tonttikas-
villisuutta ja tien varsien puustoa seka rantakasvillisuutta on paikoin sen verran paljon, etta nakyvyys voima-
loille on monin paikoin pihapiireill3, jarven rannalla ja viljelyalueidenkin yhteydessa estynyt tai rajoittunut.
Asutukseen kohdistuva muutoksen voimakkuus jaa melko pieneksi valialueella.

Naille alueille sijoittuu Kankarijarven rannoilla muutama loma-asutus ja Kuivasjarven rannoilla korkeintaan
kymmenen lomakiinteistda ja kaksi asuinrakennusta. Maisemaan kohdistuva muutos on kohtalainen, mutta
se vaikuttaa vain paikallisesti. Muutoin valialueen maisemakuva sdilyy samanlaisena kuin kaava-alueen lahi-
alueella. Hankealueen koillis- ja lounaispuoleiset alueet ovat valialuevydhykkeessa pdaosin sulkeutuneita
metsatalousalueita, joille sijoittuu pienid jarvia ja suoalueita, eivatka siksi ole erityisen herkkid. Vahaiset vai-
kutukset kohdistuvat vain tietyille rajoitetuille alueille, joista osalla ei liikuta yleisesti kuin vain teillda ohimen-
nen.

Maakunnallisesti merkittavistd maisema-alueista valivydhykkeelle sijoittuu nyt aikaisemmat Korhoskylan
kulttuurimaisema seka llvesjoen ja Koskuen kulttuurimaisema ja esihistorialliset alueet |ahes kokonaan. Li-
saksi hankealueesta kaakkoon sijoittuu Myllykylan ja Tarsian kulttuurimaisema ja eteldan Linnakylan kulttuu-
rimaiseman pohjoisosat. Ndiltd osin maisemarakenne on pienipiirteisempi ja kiinnostavampi kuin Iahialueen
maisemarakenne yleisesti ottaen ja ndin ollen my6s herkempi muutoksille. Asutusta on valialuevyohykkeella
selvasti enemman kuin lahivyohykkeelld, kun Koskueen ja Kihnion taajamat sijoittuvat talle vyéhykkeelle. Tie-
maisema on kulttuurimaisema-alueiden yhteydessa myos pienipiirteisempi kuin ldhialuevyohykkeella. Tie
kulkee viljelysalueiden kohdalla avomaisemassa, paikoin myos lahella jokea. Esimerkiksi Koskueella Koskut-
joki ja Myllykylassa Myllyjoki mutkittelevat peltojen valissd ja tiet seuraavat jokien kulkua. Koska vd-
lialuevybhyke on paikoin lahialuetta pienipiirteisempi, on maiseman sietokyky myds jonkin verran heikompi
ja muutoksilla on vahan suurempi merkitys maisemarakenteeseen. Korhoskylan ja Linnaskylan kulttuurimai-
seman alueilla on hieman laajempia jarvien reunustojen peltoalueita. Korhoskylalld voimaloita nakyy vain
yhdesta kolmeen satunnaisesti yksittaisille puuttomille pihapiireille ja Korhosjarven rantojen loma-asutuk-
sille. Nakymaalueanalyysin mukaan Myllykylaan ja Linnaskyladn voimaloita ei ndy. Koskueella voimaloita na-
kyy analyysin mukaan useisiin asuin- ja lomakiinteistdihin, mutta ilmakuvaa tarkasteltaessa monet pihapiirit
rajautuvat kasvillisuudella. Pelloillakin on usein ojanvarsipensaikkoja tai muuta kasvillisuutta, jotka katkaise-
vat nakymia. Etdisyys voimaloista valialueella on kuitenkin jonkin verran lieventava tekija.

Hankealueen valialueelle eteldan sijoittuu yksi valtakunnallisesti arvokas rakennettu kulttuuriymparisto
Markkulan silta. Alueelle ei ndkyma&alueanalyysin mukaan ndy tuulivoimaloita missdan vaihtoehdossa eli mai-
semaan ei kohdistu muutoksia tai vaikutuksia.

Vilialueelle sijoittuu joitain yleisia virkistysalueita ja -kohteita, kuten laavuja, kotia, uimarantoja, ampumara-
toja, pururatoja ja latuja. Useimmat naista kohteista sijaitsevat sulkeutuneissa metsaisissa ymparistoissa, jol-
loin tuulivoimalat eivat aiheuta muutosta maisemaan tai sen kokemiseen. Avoimemmilla alueilla esimerkiksi
ampumaradoilla, ulkoilureittien avoimilla paikoilla, suurien jarvien uimarannoilla sekd Kankarinjarven lapi
kulkevalla Parkanon melontareitilld voimaloita ndkyy mahdollisesti enemman. Etdisyyden kasvaessa voima-
loiden aiheuttama muutos maisemaan ja vaikutus virkistyskokemukseen kuitenkin vahenee.

Vilialuevybhykkeelld voimaloita nakyy nakyvyysanalyysin mukaan ldhinnd hankealueen turvetuotanto- ja
suoalueille sekad hankealuetta ymparoiville suoalueille, satunnaisesti joillekin teille, suurempien jarvien ran-
noille ja laajempien peltoalueiden reunoille. Todellisuudessa nakymaalue ei ole yhta laaja kuin ndkyvyysana-
lyysi antaa olettaa. Mallinnus ei ole ottanut huomioon tienvierus- eikd rantapuustoa, eikd mydskaan tonteille
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sijoittuvaa kasvillisuutta. Riittavan suurille ja oikein suuntautuneille viljelyalueille seka niiden kautta kulkeville
tieosuuksille voimaloita kuitenkin nakyy, samoin edelld mainittujen jarvien takaosiin ja oikein suuntautuneille
rannoille. Muutoksen voimakkuus on suurin maakunnallisesti arvokkailla maisema-alueilla llvesjoen ja Kos-
kuen kulttuurimaisemassa ja Korhoskylan kulttuurimaisemassa. Voimaloista ndkyy kuitenkin korkeintaan
puolet satunnaisissa paikoissa ja vain pienelle osalle edellda mainittuja alueita. Lisaksi mahdollisesti asutuk-
selle avautuvia tuulivoimalanakymia peittdaa useimmiten pihapiirien kasvillisuus, jolloin muutoksen voimak-
kuus on loppujen lopuksi korkeintaan keskisuuri. Muutoksen voimakkuus ja vaikutus maisemaan on varsin
suuri jarvilla ja niiden joillakin rantaosuuksilla, sikali kuin rantakasvillisuus ei katkaise ndkymia. Jarvien taka-
osiin voimaloita nakyy runsaslukuisesti ja useiden voimalatornien pituus erottuu taustametsasta. Etdisyys on
kuitenkin lieventava tekija. Avosoilla nakyvyys on varsin hyva ja niita sijoittuu valialuevyohykkeelld kaava-
alueen pohjois-, kaillis-, ita- ja lansipuolille. Soilla ei kuitenkaan oleskella kovin usein, vain satunnaiset luon-
nontarkkailijat tai muut kayttdjat esimerkiksi marja-aikaan. Nain ollen muutoksen voimakkuus saattaa olla
melko suurikin mutta koska muutoksen kokijoita on vahan, ei sitd voida pitaa erityisen merkityksellisena.
Voimaloiden ndakyminen toki muuttaa suokokemusta. Luonnontilainen alue saa melko voimakkaita teknolo-
gisia piirteita. Vihreda energiaa tuottavan tuulivoimalan nakeminen on kuitenkin myoénteisempi kokemus
kuin esimerkiksi tehtaan piipun nakyminen.

Koskueelta on tehty havainnekuva kuvauspisteestd 1 Yli-Vallintien varrelta (Kuva 8.27). Etaisyytta [ahimpaan
voimalaan on noin 8 kilometria. Voimaloita nakyy seitsemasta kahdeksaan. Hankealueen pohjoisosan voima-
lat eivat ndy lainkaan runsaan kasvillisuuden vuoksi. Lahimmat nakyvat voimalat ovat yli 11 kilometrin paassa.
Nakyvistd voimaloista noin puolesta nakyy voimalatorni Idhes kokonaan, ja lopuista nakyy vain noin puolet.
Kokonaan nakyvat voimalat ndyttavat todella korkeilta mutta etdisyys lieventaa niista syntyvia vaikutuksia.
Ne sulautuvat varsin hyvin taustaansa. Koskueen ymparistdssa liikuttaessa lahes aina osa nakyvistd voima-
loista jdd osittain etualan kasvillisuuden taakse. Vaikka nakyvat voimalat sijaitsevatkin yli 10 kilometrin
padssa, saattavat ne ympardivaan maisemaan verrattuina kuitenkin erottua maisemasta ajoittain laajoilla
avoimilla nakymalinjoilla. Voimaloita nakyy laajimmin ja eniten Koskutjarven rannaille ja jarven lansipuolella
kulkevan Tampereentien varsille. Lisdksi voimaloita nakyy vaihtelevissa maarin Koskutjarvea ymparoiville pel-
toaukeille. Ndma alueet ovat luonteeltaan sellaisia, ettd niissa liikutaan vahemman tai ohikulkien. Tienvar-
rella seka peltojen ja metsien laitamilla sijaitsevien asuinkiinteistéjen pihoille voimaloita nakyy vahemman ja
vain satunnaisesti pihapiirien kasvillisuuden peittdessd nakymia voimaloita kohti. llmakuvatarkastelussa
useita pihapiireja, tienvarsia ja Koskutjarvea reunustaa suurelta osin kasvillisuus. Myds peltojen halki kulkevia
ojia ja jokia reunustaa paikoin pensaikot. Kuvauspiste sijaitsee maakunnallisesti arvokkaalla maisema-alu-
eella, joka on maiseman muutoksille herkempi (Kuva 8.28).
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Kuva 8.27. Ndkymdalueanalyysi llvesjoen
eelta, YVA:n VEI.

Kuva 8.28. Kuvauspiste 1, Koskue. Etdisyys Ihimpdédn voimalaan noin 8 kilometrié, mutta IGhimpddn ndky-

vddn voimalaan enemmdn. Voimaloista osa erottuu hyvin ja ldhes kokonaan, mutta osa jdd kasvillisuuden
taakse katveeseen.

Kankarinjarveltd on tehty havainnekuva kuvauspisteestd 6 Pyhanniemen tyvelta (Kuva 8.29) (Kuva 8.30). Etai-
syytta lahimpaan voimalaan on noin 8,7 kilometria. Voimaloita nakyy yli puolet. Hankealueen pohjoisosan
voimalat eivat nay lainkaan kasvillisuuden ja maastonmuotojen vuoksi. Kuvauspisteessa niemenkarki ja Leh-
tisaari peittavat nakyvyytta voimaloille. Tassa tilanteessa voimaloista nakyy vain kolme, mutta ne nakyvat
lahes kokonaan. Ymparoivddn maisemaan verraten ne ovat kuitenkin niin kaukana, etteivat erotu etualan
kasvillisuutta kookkaampina elementteina taustamaisemassa. Kankarijarven muissa osissa, kuten Pyhannie-
melld, ja rannoilla, joiden edustalla ei ole nakymid peittdvia saaria ja kasvillisuutta, voimaloita nakyy
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huomattavasti enemman. llman etualan kasvillisuutta ne saattavat myds nayttaytya kaukaisuudessa ympa-
ristostaan kookkaampina. Kankarijarven rannoille voimaloita nakyy laajimmin ja eniten vain loma-asutukselle
Pyhanniemen karkeen, Aukeasaarelle, Iso-Liettiseen (saari) sekd Ohralahden ja Paskakonttilahden rannoille.
IImakuvaa tarkasteltaessa edelld mainituista kohteista osassa kasvillisuus vahentaa nakymia voimaloille.

x Kuvauspiste
771 Maakunnallisesti arvokas
kulttuurimaisema (Pirkanmaan
maakuntakaava)
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Kuva 8.30. Kuvauspiste 6, Kankarinjdrvi. Etdisyys ldhimpdén voimalaan noin 8,7 kilometrid. Kuvassa
voimaloiden nékyminen. Voimaloista kolme erottuu hyvin ja Iéhes kokonaan, mutta ne eivdt hallitse
maisemaa.

Korhoskylastad on tehty havainnekuva kuvauspisteestd 2 Korhosenniemeltd (Kuva 8.31). Etdisyyttad lahimpaan
voimalaan on noin 8,2 kilometria. Kaikissa vaihtoehdoissa ndkyy kaksi voimalaa, joista erottuu korkeintaan
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puolet voimalan pituudesta. Kuvauspisteessa runsas kasvillisuus peittda nakymia voimaloille ja aiheuttaa kat-
vetta my6s maisemasta erottuville voimaloille. Kuvauspisteen ymparistdssa liikkuttaessa nakyvien voimaloi-
den maara saattaa vaihdella parista muutamaan, mutta silloinkin voimaloista erottuu paasaantoisesti vain
pyorivat lavat, tai osa niista kasvillisuuden takaa. Ympardivaan maisemaan verraten voimalat ovat niin kau-
kana, etteivat erotu etualan kasvillisuutta kookkaampina elementteind taustamaisemassa. Korhosjarven
muissa osissa, kuten kaakkoisrannoilla, joiden edustalla ei ole nakymia peittavia saaria ja kasvillisuutta, voi-
maloita nakyy korkeintaan muutama enemman. Korhosjarven kaakkoispuolen laajoille peltoalueille voima-
loita saattaa ndakyda enemman ja laajemmin, mutta silloinkin ne asettuvat maisemassa hyvin kauas, eivatka
siten hallitse maisemaa. Nailla alueilla ei myo6skaan liikuta yleisesti. Peltojen lapi kulkee Kivinevantie, jolle
saattaa satunnaisesti nakya pari voimalaa. Nakymaaluille sijoittuu muutamia loma-asuntoja ja muutamia
asuinrakennuksia. llmakuvaa tarkasteltaessa edelld mainituista kohteista osassa kasvillisuus vahentaa naky-
mia voimaloille. Muutoksen voimakkuus on pieni. (Kuva 8.32)
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Kuva 8.31. Ndkymdalueanalyysi Korhoskyldsté Korhosenniemeltd YVA:n VEI.
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Kuva 8.32. Kuvauspiste 2, Korhosenniemi. Etdisyys ldhimpddn voimalaan noin 8,2 kilometrid. Kuvassa voi-
maloiden nékyminen. Voimaloista kahden roottori erottuu, mutta nekin jédévdt osittain kasvillisuuden kat-
veeseen. Parin muun voimalan lapojen liike saattaa erottua puiden takaa. Voimalat eivét erotu maisemasta
hyvin eiviitkéd hallitse maisemaa eli maiseman muutosten vaikutus on vdhdinen.

8.6.6.6 Vaikutukset maiseman ja kulttuuriympariston arvokohteisiin valialueella

Vilialueella 7-14 kilometrin etdisyydelld uloimmista voimaloista sijaitsee yksi valtakunnallisesti arvokas ra-
kennettu kulttuuriympaéristd, Markkulan silta (museosilta), jolle voimaloita ei ndy. Maakunnallisesti arvok-
kaita maisema-alueita sijoittuu valialueelle nelja, joista llvesjoen ja Koskuen kulttuurimaisema sijoittuu pie-
neltd osin ldhialueelle. llvesjoen ja Koskuen kulttuurimaiseman alueelta muodostuu joitain pitkia ja laajoja
nakymalinjoja kohti voimaloita, mutta nakymalinjat ovat hyvin paikallisia eikd usein yleisesti koettuja. Kor-
hoskylan kulttuurimaisemasta muodostuu hyvin vahaisia ja satunnaisia nakymia korkeintaan kolmelle voima-
lalle. Myllykylan ja Tarsian kulttuurimaisema-alue sijoittuu kokonaisuudessaan valialueelle ja Linnankylan
kulttuurimaisemasta vain sen pohjoisimmat osat. Jalkimmaisista kohteista ei muodostu nakoyhteytta voima-
loille.

Havainnekuvista kuvauspisteet 1 ja 2 sijaitsevat maakunnallisesti arvokkailla kulttuurimaiseman alueilla,
jotka on esitetty aikaisemmin tdssa kappaleessa. Havainnekuvassa Koskueelta voimaloita erottuu maise-
massa useita, mutta ne sijaitsevat kaukana ja nakyvat laajimmin vain paikoittain laajemmille peltoalueille.
Pihapiireissa ja teilld kuljettaessa yha useampi voimala jaa kasvillisuuden taakse katveeseen. Korhosjarven
ymparistossa voimaloita nakyy korkeintaan muutama katselukulmasta riippuen, mutta silloinkin voimalator-
nista nakyy enintdan puolet. Etdisyys ja kasvillisuus peittavat ndakymia voimaloille huomattavasti. Paikoissa,
joissa voimaloita ndkyy kyseisissa kohteissa, oleillaan yleisesti melko vahan tai lyhytaikaisesti. Maisemaan
kohdistuva muutoksen voimakkuus ja vaikutuksen merkittavyys jadavat melko vahaisiksi molemmissa koh-
teissa.

8.6.6.7 Tuulivoimapuiston vaikutukset “kaukoalueelta” tarkasteltuna (n.12—25 km)

Kaukoalueena tarkastellaan aluetta, jolta on noin 14-25 kilometrin etdisyys lahimpiin tuulivoimaloihin. Mita
kauemmas hankealueesta mennaan, sitd vahemman voimaloilla on nakyessdan vaikutusta maisemaan. Li-
saksi pihapuuston, muun kasvillisuuden ja rakennusten paikallinen estevaikutus voimistuu, ja voimalat naky-
vat suppeammalle alueelle, kuin vastaavassa maisemassa lahempana sijaitsevat voimalat nakyisivat.

Voimaloita ndkyy kaukoalueella 1ahinna laajoille pelloille hankealueen pohjois- ja lansipuolilla sekd suurim-
pien jarvien rantaan, kuten Nerkoonjarven kaakkoisrannoille. Jo mainituilla alueilla aivan vélialueen jalkeen
14 kilometrin padhan voimaloita nakyy jo huomattavasti vihemman ja pienemmilld alueilla. Kun etaisyytta
alkaa olla yli 15 kilometria, tarvitaan kirkas ilma ja yha pidempi avoin alue tuulivoimaloiden suuntaan, jotta
nakyminen ylipaatansa olisi mahdollista. Todenndkdisempaa on lentoestevalojen ndkyminen pimealla. Niita
saattaa nakya joihinkin puuttomiin pihapiireihin ja jarvien lomamaokeille oikein suuntautuneilla rannoilla. Silta
osin, kun vaikutuksia on, ovat ne paaasiassa vahaisia.
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Asutusta sijoittuu tassa etdisyysvyohykkeessd muun muassa Jalasjarven taajamaan ja osa Karvian taajamasta.
Taajama-alueilla on tavallisesti paljon este-elementteja, kuten tonttikasvillisuutta, toisia rakennuksia ja ra-
kenteita, jotka estdvat tehokkaasti nakyvyytta. Asutusta sijoittuu myos teiden ja peltojen varsille muun mu-
assa Kurjenkylassa, llvesjoella ja Ala-Vallilla. Joiltain Koskuen ja Jalasjarven vilisilta peltoalueilta Komsista,
Hirvikylalta ja Ala-Vallilta saattaa paikoin olla nakdyhteys muutamalle voimalaille. IImakuvasta katsottaessa
tonteilla on tosin useimmiten kasvillisuutta ja mikali asutus sijoittuu pellon tai rannan yhteyteen, jaa valiin
usein ojanvarsi- tai rantakasvillisuutta tai pienia kasvillisuussaarekkeita. Nain ollen voimaloiden ndakyminen
ei voi olla kovin laajaa ja kohdistuu ainoastaan joihinkin yksittaisiin kiinteistoihin tai tieosuuksiin. Lisaksi etai-
syytta on sen verran paljon, ettd vaikka voimalat nakyisivatkin, sulautuisivat ne taustamaisemaan ja vaiku-
tukset jaisivat vahaisiksi. Asutukseen kohdistuva muutoksen voimakkuus on kaukoalueella pieni.

8.6.6.8 Vaikutukset maiseman ja kulttuuriympariston arvokohteisiin kaukoalueella

Kaukoalueella sijaitsee kaksi valtakunnallisesti merkittavaa rakennetun kulttuuriympériston kohdetta (RKY
2009), Karviankyla ja Seindjokivarren kyldasutus sekd muutama maakunnallisella tasolla merkittdvaa koh-
detta (maisema-alueita tai kulttuuriymparist6ja), joita ei kuitenkaan luetella tdssa yhteydessa. Alueiden si-
joittuminen ilmenee kuvista Kuva 8.15 ja Kuva 8.16.

Nakyvyysanalyysi ei kata aivan koko kaukoaluetta mutta vaikuttaisi siltd, ettd voimaloita ei nakyisi suurim-
paan osaan kohteista, mutta joillekin merkittavien kohteiden laajoille peltoalueille saattaa nakya satunnai-
sesti jonkin voimalan pyorivat lavat kaukaisten metsien takaa. IImakuva kuitenkin osoittaa, etta arvoalueilla
sijaitsevilla tonteilla seka jokien ja jarvien rannassa on kasvillisuutta, joita mallinnus ei ole huomioinut. Nain
ollen todellisuudessa ndkyvyys on selvasti vahdisempdaa. Paivdsaikaan voimalat sulautuvat taustamaisemaan.
Pimealld lentoestevaloja saattaa paikoitellen erottua varsin hyvin. Moniin kohteista niitdkdan ei erotu kuin
paikka paikoin rajoitettu maara. Kaikkiaan voimaloiden nakyvyys ja merkitys kaukoalueen maisemakuvalle
jaa lahes olemattomaksi kaikissa vaihtoehdossa.

8.6.6.9 Tuulivoimapuiston vaikutukset "teoreettiselta maksimindkyvyysalueelta” tarkasteltuna (etai-
syys tuulivoimaloilta noin 25—-30 kilometria)

Teoreettisena maksimindkyvyysalueena tarkastellaan aluetta, jolta on noin 25—-30 kilometrin etdisyys lahim-
piin tuulivoimaloihin. Talla etdisyydella avoimen maisematilan on oltava todella laaja tai tarkastelupisteen
selvasti ympadristéaan korkeammalla, jotta voimaloiden suuntaan muodostuisi esteetdon nakoyhteys. Etai-
syyttd merelle on yli 82 kilometri, joten sieltad kdsin nakdyhteytta ei synny.

Eniten mahdollisia vaikutuksia koituu lentoestevaloista. Noin 30 kilometrin etdisyydella tarvitaan yli 3,4 kilo-
metria esteetdnta tilaa, jotta 175 metriad korkea voimalatorni ja sen myota lentoestevalo nakyisi. Jalasjarven
tienoilla kaava-alueesta luoteeseen tama saattaa toteutua jokivarren peltoaukeilla. Etdisyyttd on kuitenkin
niin paljon, ettei aiheutuva haitta ole milladn muotoa kohtuuton. Lentoestevalot voivat pimedssa nakya kirk-
kaalla sdalla myds maalta kasin korkeammalla sijaitsevaan katselupisteeseen. Etdisyytta on kuitenkin niin pal-
jon, etta valot “hukkuvat” muiden valonldhteiden joukkoon.

Kaikkiaan vaikutukset teoreettisella maksimindkyvyysalueella jaavat hyvin vahaisiksi ja moni paikoin niita ei
ole lainkaan.
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8.6.6.10 Lentoestevalojen vaikutusten arviointi ja merkittavyys

Tuulivoimaloihin tulee asentaa lentoestevalot lentoturvallisuuden takaamiseksi. Suomen nykyisen lainsaa-
dannoén mukaan jokaiseen tuulivoimalaan tulee asentaa lentoestevalo (ilmailulaki 1194/09 § 165).

Lentoestevalot voidaan havaita niilld alueilla, jonne nakyy tuulivoimalatornin korkein kohta (napakorkeus).
Valojen nakyvyysalue on siten ldhes yhta laaja, kuin tuulivoimaloiden nakyvyysalue. Punaiset lentoestevalot
tulee sijoittaa myos voimalatorniin 50 metrin valein. Jos napakorkeuden lisdksi ndkyy myods voimalatornia,
niin lentoestevaloja ndkyy maisemassa enemman. Puuston katvevaikutuksesta johtuen lentoestevalojen ha-
vaittavuus myotdilee voimaloiden nakyvyysalueita, silla mikdli voimalaa ei voida ndhd3, ei yleensa nahda suo-
raan lentoestevaloja. Lentoestevaloista muodostuva valonkajo voi puolestaan olla havaittavissa.

Lentoestevalot muuttavat maiseman luonnetta etenkin pimealla ja kirkkaalla saalla, kun valot erottuvat sel-
keasti korkealla ilmassa, puuston latvuston ylapuolella, missa ei ole muita valonldhteitd. Etenkin tuulivoima-
puiston elinkaaren alkuaikana, maisema, joka on totuttu ndkemaan ilman minkdanlaisia valolahteitd, voidaan
kokea levottomana. Sumuisessa, utuisessa ja sateisessa saassa vilkkuvien lentoestevalojen vaikutus voi ulot-
tua laajemmalle alueelle pilvien korkeudesta ja valon heijastumisesta johtuen. Uusimmassa lentoestevalo-
teknologiassa valokeila on hyvin kapea, mika merkittdavasti vahentda valon heijastumista pilvista.

Lentoestevalojen vaikutukset voimaloiden ymparistoon noudattelevat pitkalti samoja linjoja kuin itse voima-
loiden vaikutukset. Voimaloiden nakyvyysalueen ollessa suhteellisen suppea jaa myds lentoestevalojen vai-
kutus selvitysalueen maisemakuvaan kokonaisuudessaan melko vahaiseksi.

8.7 Vaikutukset luonnonymparistoon ja lajistoon
8.7.1 Maa- ja kalliopera
8.7.1.1 Kalliopera

Hankealueen kallioperd kuuluu Keski-Suomen granitoidikompleksiin. Hankealueen kallioperdssa esiintyy
etela- ja pohjoisosassa granodioriittia ja porfyyrista graniittia, alueen keski-ja eteldosassa graniittia, alueen
keskiosassa porfyyrista granodioriittia sekd alueen eteldosassa intermediaaristd metavulkaniittia. (Geologian
tutkimuskeskus 2020a) (Kuva 8.33)
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Kuva 8.33. Hankealueen ja séhkénsiirtoreitin kallioperd (Geologian tutkimuskeskus 2021). Kaava-
alueen rajaus punaisella katkoviivalla.

Hankealueelle ei sijoitu luokiteltuja ja arvokkaita kallioalueita, kivikko- ja moreenialueita, tuuli- ja rantaker-
rostumia, eikd harjujensuojeluohjelmaan kuuluvia muodostumia. Kaava-alueen ldheisyyteen sijoittuu valta-
kunnallisesti arvokas kivikko Isomaenvuori (KIVI-06-021) noin 6,0 km etdisyydella ja arvokas kallioalue Kasky-
vuori (KAO40081) noin 2,8 km etaisyydella Kinhion puolella. Arvokas moreenialue Kannonrannan drumliini
(MOR-Y04-019) sijoittuu kaava-alueen lounaispuolella noin 5 km etdisyydella sijaitseva Alkkianvuoren tuuli-
kerrostuma (TUU-04-010) sijaitsee noin 11 km etdisyydelld kaava-alueesta lounaaseen. Kaava-alueen etela-
puolella sijaitsevat arvokkaat moreenimuodostumat, Huhdanmaki (MOR-404-005) noin 12 km etéisyydell ja
Katajalamminkangas (MOR-404-019) noin 16 km etdisyydelld kaava-alueesta. Maakunnallisesti arvokkaita
kallioalueita ovat Torppavuori, Kolhonvuori ja Madesvuori. (Kuva 8.34).
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Kuva 8.34. Arvokkaat geologiset muodostumat kaava-alueen Idheisyydessd (Suomen ympdristékes-
kus 2012, 2020, 2020). Kaava-alueen rajaus punaisella katkoviivalla.
8.7.1.2 Maapera

Hankealueen ja sdhkonsiirtoreitin maalajit on selvitetty perustuen Geologian tutkimuskeskuksen Suomen
maaperaaineistoon (1:200 000) ja karttatarkasteluun. Geologian tutkimuskeskuksen maaperakartta-aineisto
1:20 000 ei kata hankealuetta. Hankealueen maapera koostuu enimmakseen sekalajitteisista moreenivaltai-
sista maalajeista ja niiden valisista paksuista (yli 0,6 m) turvekerroksista. Moreenivaltaisten maalajien paalla
esiintyy paikoin soistumia tai ohut turpeisia turvemaakerroksia (Kuva 8.35). Hankealueen pohjoisosassa esiin-

tyy kallioalueita ja kalliopaljastumia seka pienialainen karkearakeinen kerrostuma. (Geologian tutkimuskes-
kus 2020b).
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Kuva 8.35. Hankealueen maaperd (Geologian tutkimuskeskus 2010). Kaava-alueen rajaus punaisella
katkoviivalla.

Geologian tutkimuskeskus on tehnyt Suomessa turvevarojen kokonaiskartoitusta vuodesta 1975 lahtien.
Hankealueen tutkimukset on tehty vuosina 1990-1993. Luonnontilaisuusluokat hankealueella vaihtelevat 0—
3 vililla, ja sdahkonsiirtoreittien alueella 0-2 valilla. (Taulukko 8.4) Luokassa O suo on peruuttamattomasti
muuttunut, kasvillisuus on muuttunut kauttaaltaan ja suoveden pinta kauttaaltaan alentunut. Luokassa 1
vesitalous on muuttunut kauttaaltaan ja kasvillisuusmuutokset ovat selvid. Luokassa 2 suolla on seka ojitet-
tuja ja ojittamattomia osia. Luokassa 3 on valtaosa suosta ojittamatonta. (Geologian tutkimuskeskus 2020c).
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Taulukko 8.4. Hankealueelle sijoittuvien Geologian tutkimuskeskuksen turvetutkimussoiden kokonaispinta-
alat, korkeusvaihtelut, turvekerrosten paksuudet ja luonnontilaisuusluokat (Geologian tutkimuskeskus 2021).

Korkeus (min- | Tur- Luonnonti-
Kokonaispinta- | max, m) vekerroksen

Yli 1,5 m turve-
kerroksen
pinta-ala (ha)

Turvetutkimussuo laisuusluokka
ala (ha) keskipaksuus

(m)

Iso Ristineva (ID8984) 153 157-165 1,2 50 3
Lylyneva (ID8988) 136 155-167 1,6 67 2
Kolmenkivenneva 145-160 0,9 1
(ID8736) 139 26

Iso Hautaneva 137-149 1,4 2
(1D21029) 172 81

Teerineva (etel.) 139-145 1,7 2
(1D8960) 66 3

Véhan Madesjarven- 33 142-145 0,9 1 0
suo (1D21064)

8.7.1.3 Arvio happamien sulfaattimaiden esiintymisesta alueella

Happamat sulfaattimaat esiintyvat Suomessa paaasiassa jadkaudenjalkeisen Litorinameren aikoinaan peitta-
milld alueilla, jolloin hankealue ei lukeudu tdhan vyohykkeeseen. Happamilla sulfaattimailla tarkoitetaan
maaperassa luonnostaan esiintyvia rikkipitoisia sedimentteja, jotka voivat hapettuessaan maankayton seu-
rauksena aiheuttaa maaperan ja vesistdjen happamoitumista seka raskasmetallien liukenemista maaperasta.
Happamat sulfaattimaat ovat savea, hiesua tai hienoa hietaa ja usein myos liejupitoisia. Karkeasti ottaen
happamia sulfaattimaita esiintyy Perameren rannikkoalueilla noin 100 metrin korkeuskayran alapuolella.

Happamien sulfaattimaiden maaperaprofiileissa esiintyy yleisesti seka todellinen, ettad potentiaalinen hapan
sulfaattimaa. Hapettomassa tilassa pohjavedenpinnan alapuolella sulfidisedimentit eivat aiheuta haittaa ym-
paristélleen ja taten nditd sedimentteja kutsutaan potentiaalisiksi happamiksi sulfaattimaiksi. Maankohoa-
misen ja maankaytén muutoksien myota pohjavedenpinta laskee ja kyseiset kerrokset altistuvat hapettumi-
selle ja sitd kautta my6s happamoitumiselle, jolloin niista tulee todellisia happamia sulfaattimaita.

Geologian tutkimuskeskus on tehnyt rannikkoalueella happamien sulfaattimaiden esiintymisen kartoitus-
tyotad ja tuottanut tuloksista digitaalista aineistoa. Aineistoon sisdltyy muinaisen Litorina-meren korkeimman
rantatason rajaus, jonka alapuolella kaava-alue kokonaisuudessaan sijaitsee. Hankealueella on saatavilla
Geologian tutkimuskeskuksen 1:250 000 mittakaavaista yleiskartoitusaineistoa happamista sulfaattimaista.
Hankealueella ei sijaitse sulfaattimaiden kartoituspisteitd. (Geologian tutkimuskeskus 2020d). (Kuva 8.36)

Yleiskartoituskartta antaa yleiskuvan happamien sulfaattimaiden esiintymisestd valuma-aluekohtaisella
(paajako) tasolla. Aineisto on yleistys tai tulkinta maastosta, eika sitd voida kayttda tarkempaan suunnitte-
luun. Happamien sulfaattimaiden esiintyminen tulee selvittdd vyksityiskohtaisempien tutkimuksien
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perusteella tapauskohtaisesti. Yleiskartoitusaineiston mukaan kaava-alueella ei ole todenndkdista happa-
mien sulfaattimaiden esiintyminen. (Geologian tutkimuskeskus 2020d).
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Kuva 8.36. Happamien sulfaattimaiden esiintymispotentiaali kaava-alueen ja séhkénsiirtoreitin 1d-
heisyydessd (Geologian tutkimuskeskus). Kaava-alueen rajaus punaisella katkoviivalla.

Arseenipitoisuudet maa- ja kallioperdssa

Arseeni (As) on luonnossa yleisesti esiintyma puolimetalli, joka esiintyy yleensa sulfidimineraalien kanssa.
Arseeni sitoutuu yleensa maaperan oksideihin, savimineraaleihin ja orgaaniseen ainekseen. Moreenien geo-
kemiallinen koostumus heijastaa hyvin alla olevan kallioperan geokemiallista koostumusta, joten maaperassa
luontaisesti esiintyvat korkeat arseenipitoisuudet ovat tavallisia sielld, missa arseenia esiintyy runsaasti kal-

lioperdssa. Karkearakeisissa maalajeissa arseeni voi olla helposti liikkuva ja kulkeutua myds pohjaveteen.
(Geologian tutkimuskeskus 2014).

Geologian tutkimuskeskuksen tekemien tutkimuksien mukaan maaperan taustapitoisuudet on jaettu neljdan
arseeniprovinssiin. Hankealue ei sijoitu arseeniprovinsseihin, mutta hankealueen pohjois- ja etdpuolella
esiintyy arseeniprovinssi 1, joten sdhkonsiirtoreitti sijoittuu arseeniprovinssi 1:een. Hankealueella, etenkin
pohjoisosassa sijaitsee kallioalueita, joilla tehddan mahdollisesti louhintaa. Kalliokiviainesta tuodaan mahdol-
lisesti hankealueen ulkopuolelta ja todenndkoisesti ei-arseenipitoista kalliokiviainesta on saatavissa kaava-
alueen ita- ja lansipuolelta. (Geologian tutkimuskeskus 2022e).
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8.7.2 Pinta- ja pohjavedet

8.7.2.1 Pintavedet

Kaava-alueelle ei sijoitu luonnonvaraisia jarvia. Kihnion kaava-alueen keskiosassa sijaitsee Lylylampi. Kaava-
alue rajautuu lansiosassa Iso Madesjarveen. Madesluoma laskee Vaha Madesjarveen. Suoalueet on metsa-
ojitettu.

Koko hankealue sijoittuu valuma-alueiden pdajaossa pohjois- ja lansiosaltaan Kyréjoen vesistoalueelle (42)
sekd ita- ja eteldosistaan Kokeméaenjoen vesistoalueelle (35). Kolmannen jaon alueista kaava-alue sijoittuu
eteldosassa Naarmijarven valuma-alueelle (35.537), Parkanonjarven valuma-alueelle (35.536) ja Vaardjoen
valuma-alueelle (35.564) seka pohjoisosassa Madesluoman valuma-alueelle (42.082) ja Sanasluoman va-
luma-alueelle (42.087). Koko hankealueen sijainti valuma-alueilla on esitetty seuraavassa kuvassa (Kuva
8.37).
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Kuva 8.37. Hankealueen ja sahkonsurtore/t/n sijainti valuma a/ue///a (Suomen ympdiristékeskus
2020). Kaava-alueen rajaus keltaisella katkoviivalla.
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8.7.2.2 Pohjavesialueet

Hankealueelle ei sijoitu luokiteltuja pohjavesialueita (Kuva 8.38). Lahin, Hoseuskangas 2- luokan pohjavesi-
alue (0258109), sijoittuu hankealueen lansipuolelle noin 2 km etdisyydelle. 2-luokka tarkoittaa muuta veden-
hankintakdyttoon soveltuvaa pohjavesialuetta. Seuraavassa taulukossa on esitetty hankealueen laheisyy-
dessé sijaitsevat pohjavesialueet (Taulukko 8.5).

Taulukko 8.5. Tuulivoimahankkeen ldhialueelle sijoittuvien pohjavesialueiden nimet, tunnukset, luokat, koko-
naispinta-alat, muodostumisalueen pinta-alat ja arvioitu muodostuvan pohjaveden mddrd (Suomen ympdiris-
tokeskus 2021) sekd etdisyydet.

Pohjavesialueen Tunnus Ko- Muodos- Arvioitu Etdisyys
nimi konaispinta- | tum- muod.pohja- | kaava-
ala (ha) isalueen veden maara | alueeseen

pinta-ala (m3/d) (km)

(ha)
Hoseuskangas 0258109 2 1,3 0,97 680 2
Naamijarvi 0225005 1 0,24 0,12 80 3,6
Kuivasjarvi 0258102 1 0,55 0,32 220 5
Koskue 1016401 1 1,77 0,36 1500 8
Mustakangas 1016402 1 0,97 0,38 550 7,5
Kihlakunnankan- 1016451 1E 5,86 2,07 1500 6,6
gas
Pyhaniemi 0225006 2 0,7 0,19 150 8,3
Kirkonkyla 0225002 1 0,51 200 9,1
Jokikyla 0225004 1 1,23 0,6 400 8,4
Pyssynkangas 1058903 1 2,16 0,83 450 6,7
Lahteenmaki 1016404 1 0,22 0,14 50 15,3
Latikkakangas 0258123 1E 2,55 1,73 1300 13
Ristiharju 0258117 1 1,52 0,74 650 15
Linnankyla 0225008 1 0,91 0,41 300 12,1
Mantyharju 0470215 2 0,33 0,14 100 16,6
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Kuva 8.38. Hankealueen ja alustavan sédhkénsiirtoreitin Iéheisyyteen sijoittuvat pohjavesialueet
(Suomen ympdiristékeskus 2021). Kaava-alueen rajaus punaisella katkoviivalla.
8.7.2.3 Vaikutusten arviointi ja merkittavyys
8.7.2.3.1

Vaikutukset maa- ja kallioperaan

Maa- ja kalliopera

Rakentamisalueiden toteuttaminen vaatii maa-ainesten poistoa, ljitystd ja massanvaihtoa tiestdn, voimala-
paikkojen ja maakaapelireittien kohdalla. Rakennusalueiden osalta kaava-alueen eteldosan maapera on voi-
maloiden ja infran rakennettavuuden kannalta ongelmallista turvemaavaltaista aluetta, jossa turvekerros-
paksuudet ovat tehtyjen turvetutkimusten perusteella paksuja. Hankealueella rakentaminen vaatii paikoin
huomattavia massanvaihtoja tai vaihtoehtoisten perustamisratkaisujen kaytt6a (esim. paalutus) maanvarai-

sen perustamisen sijaan.
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Maarakennustoiden ja kaivujen haitalliset vaikutukset eivat kohdistu niinkdan maaperaan vaan lahinna alu-
een metsdojiin ja laheisiin pintavesiin, mahdollisesti lisddntyvan kiintoaineskuormituksen seka valuma-alue
muutosten seurauksena. Sahkonsiirtoreitilla tehddaan maankaivuja voimajohtopylvdiden asennustéiden yh-
teydessd, mutta niiden vaikutukset ovat hyvin paikallisia ja vahaisia.

Hankealueelle tai sen valittomaan laheisyyteen ei sijoitu luokiteltuja ja arvokkaita kallioalueita, moreenialu-
eita tai tuuli- ja rantakerrostumia, jotka voivat olla herkkid maanmuokkaustoimenpiteiden vaikutuksille. (Suo-
men ympadristokeskus 2019)

Hankealueella ei esiinny korkeita arseenipitoisuuksia.

Happamat sulfaattimaat

Edelld luvussa 8.7.1.3 kerrotun perusteella voimaloiden rakennuspaikoilla ei arvioida maaperassa esiintyvan
sulfidisedimentteja, eikd voimaloiden rakentamisesta arvioida aiheutuvan happamuushaittoja. Myos uusien
tielinjausten ja sahkonsiirtoreittien rakentamisalueella ei arvioida esiintyvan happamia sulfaattimaita. Koska
hankealueen eteldosa ja sdahkonsiirtoreitti sijoittuvat valtaosin turvemaavaltaiselle alueelle, jossa turveker-
rokset ovat paksuja, tulee suunnittelussa varautua sulfaattisedimenttien esiintymisen selvittdmiseen, seka
tarvittaviin toimenpiteisiin happamuushaittojen estamiseksi. Maa-aineksen happamuustutkimukset tulevat
erityisesti kyseeseen, mikali turvekerroksen alapuolinen pohjamaa on hiesupitoista.

Jatkosuunnittelun yhteydessa happamien sulfaattimaiden esiintymista rakentamispaikoilla voidaan selvittaa
pohjatutkimusten yhteydessa tekemalla riittavan kattava maara pH-laboratorioanalyyseja. Happamien sul-
faattimaiden toteaminen on mahdollista my6s rakentamisaikana otettavien maanaytteiden avulla, tutkimalla
niiden pH-arvoa.

Mikali happamia sulfaattimaita todetaan rakentamisalueilla esiintyvan, voidaan niiden aiheuttamia haitallisia
vaikutuksia vahentda asianmukaisilla tyotavoilla. Ylimaaraisia kasvillisuus-, puusto- ja maastovaurioita on val-
tettava. Sulfaattipitoista maata sisaltavilla alueilla tydskenneltdessa tulee suunnitella toimenpiteet happa-
muushaittojen minimoimiseksi. Kaivettua maa-ainesta ei saa kdyttda pohjavedentason ylapuolisiin tayttoi-
hin, vaan massat tulee sijoittaa siten, ettd happamien valumavesien paasy alapuoliseen vesistoon voidaan
estda (esim. lajitys alkuperaistd vastaaviin olosuhteisiin). Vaihtoehtoisesti maanpinnalle l3jitettdessa happa-
muushaittoja aiheuttavat massat tulee kalkita riittavasti happamuuden neutraloimiseksi. Happamia sulfaat-
timaita sisaltavien kaivumassojen kasittely voidaan paikallisista olosuhteista (mm. ymparoivat pintavedet)
riippuen tehda joko rakentamisalueella tai mikali se ei ole mahdollista, massat vieddan sellaisenaan pois lop-
pusijoituskohteeseen.

8.7.2.4 Vaikutukset pinta- ja pohjavesiin
Pintavedet

Hankealueen ojaverkosto on rakennettu metsatalouden tarpeisiin, joita myoten pintavedet laskevat alapuo-
lisiin vesistodihin. Hankkeesta ei aiheudu pitkadaikaisia pysyvia vesistévaikutuksia. Hankealueella ei sijaitse
mahdollisille vesistovaikutuksille herkkid kohteita. Maarakentamisesta aiheutuvat vaikutukset pintavesille
ovat tilapaisia, kestavat arviolta joitakin viikkoja ja ulottuvat ldhinna metsataloutta varten rakennettuihin
ojastoihin.
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Voimalapaikkojen ja tieston rakentamiseen liittyvat maanmuokkaustoimenpiteet saattavat hieman lisata pin-
tavesien kiintoainekuormitusta, silla hankealue on ojitettua ja kaivutoiden vaikutukset alapuolisissa pienve-
sistOissa nakyvat nopeasti lyhyesta viipymaajasta johtuen. Mahdollisesti lisddntyneesta kiintoaineskuormi-
tuksesta aiheutuva kuormitus pienvesille on kuitenkin kestoltaan lyhytaikainen alueen vesistéjen vedenlaa-
tuun suhteutettuna erittdin vahainen, minka vuoksi vaikutus arvioidaan kokonaisuutena vahaiseksi.

Voimaloiden, huoltoalueiden ja -teiden rakentamisen yhteydessa tulee huolehtia pintavesien valuntareittien
ja alueen hydrologian sdilymisestd, mm. riittavalla maaralla oikein sijoiteltuja tienalituksia, jolloin suunnitel-
tujen tuulivoimaloiden ja tiestdn rakentamistdista ei arvioida aiheutuvan muutoksia 3. jakovaiheen valuma-
alueille.

Tuulivoimapuiston rakentamisen aikana ei kdyteta sellaisia aineita, jotka voisivat haitallisessa maarin liueta
maaperaan ja joutua valunnan kautta vesistdihin. Ennakoimattomissa onnettomuustilanteissa vesistojen pi-
laantumisriski on mahdollinen, mutta siihen tulee varautua asianmukaisin suojatoimin.

Sahkonsiirtoreitin rakentamisessa voimajohtopylvdiden perustusten kaivaminen voi aiheuttaa virtavesisto-
jen osalta rantapenkereen eroosiota ja maa-ainesten padtymista vesistoon. Kaivutyosta johtuva haitta on
vahainen ja ehkaistavissa rakentamisvaiheessa mm. ajoittamalla vesistérakentaminen aikaan, jolloin maa on
roudassa seka sijoittamalla voimajohtopylvaat riittavan etadalle vesistoista. Todennakoisesti talldin vain hyvin
pieni osa sdahkonsiirtoreitin rakentamisen aikana metsdojiin vapautuvasta kiintoaineksesta tai siihen sitoutu-
neista ravinteista paatyisi vesistoihin. Haitta on valiaikaista ja merkitykseltadn vahaista. Sdhkonsiirron toimin-
nan ajalta ei koidu vaikutuksia pintavesille tai vesieliostolle.

Pohjavesialueet

Tuulivoimapuiston ja sahkonsiirron rakentamisesta aiheutuvat riskit alueen pohjavesivaroihin liittyvat mah-
dollisiin haitallisten kemikaalien vuotoihin, esimerkiksi kuljetus- ja rakennuskalustosta tai tyémaan polttoai-
nesailidista. Tama riski liittyy kaikkeen ajoneuvojen lilkkkumiseen pohjavesialueilla eikd hankkeen katsota si-
ten lisddvan tata riskia merkittavasti. Tuulivoimalayksikdiden laheisyydessa kasitellddn pienia maaria koneis-
tojen huoltoon tarkoitettuja 6ljyja tai muita kemikaaleja, mutta maarat ovat todennédkdisesti niin pienia, etta
toiminta ei aiheuta merkittavaa pohjavesien pilaantumisriskia.

Tuulivoimapuiston kaava-alue ei sijoitu luokitellulle pohjavesialueelle, joten suoria vaikutuksia pohjaveden-
laadulle tai pohjaveden muodostumis- ja kulkeutumisolosuhteisiin ei ole. Teoreettisesti myos pohjavesialu-
een lahella sijaitsevat voimalat aiheuttavat riskin pohjavesialueiden vedenlaadulle, jos esimerkiksi 6ljypaas-
totilanteessa 6ljy kulkeutuu ojia pitkin pohjavesialueelle. Léhin pohjavesialue, Hoseuskangas sijaitsee noin 2
km etdisyydellad kaava-alueesta. Sdahkonsiirtoreittia |ahin pohjavesialue on Kuivasjarvi (0258102) noin 1,1 ki-
lometrin etdisyydellad suunnitellusta voimajohdosta. Maaperakartan perusteella kummallekaan pohjavesialu-
eelle ei ole tuulivoimahankkeen rakentamisella vaikutusta vedenlaatuun tai antoisuuteen.

Tuulivoimalan perustamissyvyys on tyypillisesti noin 3—5 metrid. Tapauskohtaisesti voimalan perustaminen
voi vaatia pohjaveden alentamista, jotta saavutetaan rakennusteknisesti jarkeva anturakoko ja perustamis-
syvyys. Haitallisten vaikutusten toteutumisen todennakoisyys ja merkittavyys riippuvat myos siitd, miten la-
helld pohjavedenpinta on maan tasoa ja siitd, onko pohjavesi paineellista vai ei. Tuulivoimaloiden perusta-
mistapa riippuu vallitsevista pohjaolosuhteista. Rakennussuunnitteluvaiheessa tehtavien pohjatutkimustu-
losten perusteella jokaiselle tuulivoimalalle tullaan valitsemaan erikseen sopivin ja kustannustehokkain pe-
rustamistapavaihtoehto. Lahtokohtaisesti perustamistapa pyritdan valitsemaan niin, ettei pohjaveden alen-
taminen olisi tarpeen.
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Tienrakentaminen voi vaikuttaa pohjaveden laatuun tilapaisesti. Veden laadun heikkeneminen ilmenee tal-
|6in pohjaveden sameutena ja mahdollisesti humuspitoisuuden kasvuna. Vaikutukset ilmenevat Idhinna uu-
sien tielinjausten rakentamisen osalta ja alueellisesti tieosuuden rakentaminen kestaa arviolta enimmillaan
1-2 viikkoa. Tierakentamisen vaatimat maanrakennustoimet aiheuttavat vain hyvin epatodenndkdisesti
muutoksia pohjaveden virtaussuuntiin tai vedenpinnan tasoon. Edellda mainittujen seikkojen perusteella voi-
daan todeta, ettd pohjavesiin kohdistuva mahdollinen haitta on lyhytaikainen eikd pohjaveden kirkastuttua
jaa pysyvaa haittaa. Tieston vaikutuksia pohjavesivaroihin voidaan pitda merkittdvyydeltdan vahaisina, ei-
vatka vaikutukset kohdistu luokiteltuihin pohjavesialueisiin.

8.7.3 Kasvillisuus ja luontotyypit
8.7.3.1 Alueen kasvillisuuden ja luontotyyppien nykytila

Alueen kasvillisuustyypit ja yleinen lajisto

Kaava-alue sijoittuu Keskiboreaalisen kasvillisuusvyohykkeen Pohjanmaan alueen (3a) eteldosiin. Soiden
osalta alue sijoittuu Satakunnan ja Eteld-Pohjanmaan kilpikeitaiden seka Sisa-Suomen vietto- ja rahkakeitai-
den vaihettumisvyohykkeelle.

Lylyharjun metsat ovat padosin metsatalouskaytossa ja suot ojitettu turvekankaiksi. Selvitysalueen luonnon-
ymparistoa hallitsevat kivennais- ja turvemaan metsatalousmetséat, Lylynevan ja Iso Ristinevat laajat suo-
kokonaisuudet seka turvetuotantoalueet ja turvemaiden pellot. Kaava-alueen kasvilajisto on seudulle tavan-
omaista ja tyypillista.

Alueen puusto on padosin nuorta tai keski-ikdista kasvatusmetsda. Puusto on padosin mantya, jonka seassa
kasvaa paikoitellen kuusta ja hieskoivua. Myo6s kuusivaltaisia kuvioita esiintyy, sekd monimuotoisempia etta
kasvatusmetsid. Varttunutta ja vanhaa puustoa esiintyy satunnaisesti. Lahopuustoista, ikdrakenteeltaan ja
lajistoltaan monimuotoista metsaa esiintyy hankealueen lansiosassa.

Karut kasvupaikkatyypit vallitsevat hankealueella, tuoreen ja lehtomaisen kankaan kuvioita esiintyy paaasi-
assa suunnitellun voimajohtoreitin eteldosassa. Kangas- ja turvekangaskuviolla esiintyy padosin puolukkatyy-
pin kuivahkon kankaan ja mustikkatyypin tuoreen kankaan kasvupaikkatyyppeja ja ndiden mosaiikkia. Kan-
gasmetsissa esiintyvat soistumat ovat padsdantodisesti isovarpurdmetyyppia. Ravinteisempia kasvupaikkoja
on hankealueella hyvin vdhan. Hankealueen lansiosassa esiintyy yksi osittain lehtomaisen kankaan metsaku-
vio sekd hankealueen pohjoisosassa esiintyy ravinteisuutta puronvarsimetsan yhteydessa. Hankealueella ja
esiintyvat suot edustavat padosin rametyyppeja ja avosuot keidasrameitd, joilla esiintyy tyypillisesti mm. rah-
kardametta, lyhytkorsinevaa ja kuljunevaa. Kalliometsia esiintyy erityisesti hankealueen pohjoisosassa, mutta
niiden tilaa on muutettu metsataloustoimin.

Hankealueella esiintyviin pienvesiin kuuluu uomanmuodoltaan luonnontilaisen kaltaisia puroja ja jokia.
Kaava-alueen keskiosaan sijoittuu laiteiltaan ojitettu Lylynlampi.

8.7.3.2 Arvokkaat luontokohteet ja lajisto

Maastoinventointien perusteella voidaan todeta, ettd hankealueen metsa- ja suoluontotyypit eivat paaasi-
assa ole luonnontilaisia. Luonnontilaan ovat vaikuttaneet metséatalous, soiden ojitus ja turvetuotanto. Alu-
eella sijaitsee kuitenkin laaja-alainen ja alueellisesti merkittdva soidensuojeluohjelman kohde Iso-Ristineva.

FCG Finnish Consulting Group Oy Y-tunnus 1940671-3
Osmontie 34, PL 950, 00601 Helsinki Kotipaikka Helsinki
p. 010 4090, www.fcg.fi



FCG Finnish Consulting Group Oy Kaavaselostus (luonnosvaihe) 75
(155)
Lylyharjun tuulivoimaosayleiskaava (Kihnio)
20.12.2022

Kasvillisuus- ja luontotyyppiselvityksessa todettiin 12 arvokasta luontokohdetta. Suurin osa kasvillisuus- ja
luontotyyppiselvityksessa tunnistetuista arvokkaista kohteista ovat suoluontokohteita, lisdksi tunnistettiin
yksi Vesilain 2. luvun 11 § mukainen lampi, kaksi purokohdetta, yksi kalliometsakohde ja yksi vanhan moni-
muotoisen metsan kohde. Luontokohteet kasitelty tarkemmin kaavaselostuksen liitteissa.

10 [ Hankealue (kaikki kunnat)
o0& Kihnisn
osayleiskaava-alue
® \/oimalat
— Voimajohto 110 kV
---- Alustava huoltotiestd

Arvokas luontokohde
[ Kalliometsa
Metsaluonto

[[IT] Pienvesi

(] Suoluonto

B Vesilaki

MML Maastokartta VTS 2022

Kuva 8.39. Arvokkaat luontokohteet hankealueella. Kaava-alueen rajaus siniselld palloviivalla.

Kaava-alueella ei Idhtotietojen ja maastoinventointien perusteella esiinny erityisen vaateliasta kasvilajistoa.
Alueella ei lahtotietojen tai maastoinventointien perusteella esiinny muuta maankayton suunnittelussa huo-
mioitavaa kasvilajistoa.
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8.7.4 Linnusto
8.7.4.1 Lahtotiedot ja arviointimenetelmat
Yleista

Arviointityon tueksi ja toteutettujen selvitysten lahtotiedoiksi on hankittu olemassa olevia linnustotietoja
seka hankealueelta etta sen lahiymparistostd, kuten petolintuja ja muita suojelullisesti arvokkaita lintulajeja
koskevia pesapaikkatietoja Suomen Lajitietokeskuksen tietokannasta (mm. Luonnontieteellisen keskusmu-
seon Rengastustoimiston rengastusrekisterin ja sadksirekisterin tiedot seka LajiGis -seuranta-aineisto).

Toteutettujen linnustoselvitysten yhteydessa keratty havaintoaineisto sekd muu olemassa oleva tieto analy-
soitiin ja hankkeen linnustovaikutukset arvioitiin kdytettavissa olevien aineistojen sallimalla tarkkuudella. Lin-
nustovaikutukset arvioitiin tuoreimpaan tuulivoiman linnustovaikutuksista julkaistuun kirjallisuustietoon
sekad arvioinnin laatijoiden omakohtaisiin kokemuksiin perustuen. Arvioinnissa on hyédynnetty erityisesti ko-
kemuksia suomalaisten toiminnassa olevien tuulivoimapuistojen linnustovaikutusten seurannasta. Linnusto-
vaikutusten arvioinnissa kiinnitettiin erityistd huomiota suojelullisesti arvokkaille lajeille, tuulivoiman linnus-
tovaikutuksille herkiksi arvioiduille lajeille tai linnustollisesti arvokkaille kohteille mahdollisesti kohdistuviin
vaikutuksiin. Linnustovaikutusten arvioinnin yhteydessa on esitetty myos vaikutuksia lieventavat toimenpi-
teet seka ehdotus vaikutusten seurannasta.

Vaikutusten arvioinnin yhteydessa on pohdittu hankkeen vaikutuksia Iahialueen linnustollisesti arvokkaiden
alueiden (mm. Natura-, IBA-, FINIBA- ja MAALI -alueet) lajistoon ja suojeluperusteisiin. Lahiston muiden tuu-
livoimapuistojen seka tuulivoimahankkeiden yhteisvaikutukset linnustoon on arvioitu silla tarkkuudella kuin
se kdytettavissa olevan aineiston perusteella on mahdollista.

Selvitysmenetelmat

Ympadristovaikutusten arviointi -menettelyyn liittyen Lylyharjun tuulivoimapuiston hankealueen ja sen lahi-
vaikutusalueen linnustoa on selvitetty maastoinventoinneilla vuoden 2021 aikana. Linnustoselvitykset ovat
koostuneet kevat- ja syysmuutontarkkailusta seka hankealueen pesimalinnustoinventoinneista, jotka ovat
sisdltdneet tavanomaisen lajiston ohella metsdkanalintujen soidinpaikkojen inventointia, pollékuunteluita
seka alueen paivdpetolintujen tarkkailua. Kartoituksia on tehty kattavasti eri aikoina, jotta mm. eri aikaan
pesivien lajien esiintymisesta alueella on saatu hyva kuva. Hankealueen linnustosta on saatu tietoja myos
muiden alueella suoritettujen luontoselvitysten aikana.

Pesimalintuselvitykset toteutettiin yleisesti kaytossa olevia ja pesimalinnustoinventointeihin tarkoitettuja
laskentamenetelmia (kartoituslaskenta ja pistelaskenta) soveltamalla (mm. Koskimies & Vaisanen 1988). Lin-
nustoselvitykset kohdennettiin suojelullisesti arvokkaiden (luonnonsuojelulailla ja -asetuksella saddetyt eri-
tyista suojelua vaativat lintulajit, uhanalaiset ja silmallapidettavat lintulajit seka alueellisesti uhanalaiset lin-
tulajit, EU:n lintudirektiivin liitteen | mukaiset lajit) lintulajien ja tuulivoiman linnustovaikutuksille herkiksi
tiedettyjen lintulajien reviirien selvittdmiseen ja niiden liikkeisiin tuulivoimapuiston kaava-alueella tai sen |a-
heisyydessa. Alueen pesimalinnustoselvityksiin kaytetty tydmaara oli yhteensa noin 22 maastotydpaivaa.

Lylyharjun hankealueen kautta muuttavaa linnustoa, lintujen muuttoreitteja ja lentokorkeuksia selvitettiin
kevat- ja syysuuttokaudella 2021 kaava-alueelle sijoittuvista tarkkailupaikoista. Lintujen kevatmuuttoa tark-
kailtiin padasiassa yhden ihmisen toimesta huhti-toukokuussa 2021 kymmenen maastotydpaivan aikana ja
syysmuuttoa elo-lokakuussa kymmenen maastoty6paivan aikana.
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Arviointimenetelmat

Suunnitellun tuulivoimapuiston vaikutuksia alueen pesimalinnustoon seka alueen kautta muuttavaan linnus-
toon arvioitiin hyédyntamalla tuulivoiman linnustovaikutuksista julkaistua tuoreinta kirjallisuustietoa. Arvi-
oinnissa on lisdksi hyddynnetty vuosien 2014—2019 linnustovaikutusten seurannan aikana saatuja kokemuk-
sia lintujen kayttaytymisesta Pohjois-Pohjanmaan rannikkoalueelle (mm. li, Simo, Raahe, Pyh&joki ja Kalajoki)
rakennettujen tuulivoimapuistojen alueella niiden rakentamisen ja toiminnan aikana.

Pesimalinnustoon kohdistuvina vaikutuksina arvioitiin rakentamisen (tuulivoimalat, huoltotiet, sdhkonsiirto)
aikaisia vaikutuksia lintujen elinymparistéihin seka lintuihin kohdistuvia hairiévaikutuksia (mm. melu, ihmis-
ten ja tyokoneiden liikkuminen). Tuulivoimapuiston toiminnan aikaisista vaikutuksista arvioitiin linnustoon
kohdistuvia hairic-, este- ja térmaysvaikutuksia. Pesimalinnustoon kohdistuvien vaikutusten arvioinnissa on
painotettu suojelullisesti arvokkaita lajeja seka linnustollisesti arvokkaita kohteita.

Muuttavaan linnustoon kohdistuvina vaikutuksina on arvioitu erityisesti tuulivoimaloiden aiheuttamia tor-
mays- ja estevaikutuksia seka pohdittu lintujen muutonaikaisille lepdily- ja ruokailualueille kohdistuvia vaiku-
tuksia. Tyon lopullinen vaikutusten arviointi on tehty silla oletuksella, etta linnut vaistavat tuulivoimaloita,
kuten useat tulokset Suomesta (FCG Suunnittelu ja tekniikka Oy 2014-2019) ja muualta maailmalta osoitta-
vat.

8.7.4.2 Pesimalinnusto

Lylyharjun suunnitellun tuulivoimapuiston hankealueelle vuonna 2021 toteutetuissa pesimalinnustoselvityk-
sissa havaittiin kaikkiaan 85 lintulajia, joista 61 lajia todettiin alueella varmasti tai todennakoisesti pesivaksi.
Toteutettujen pistelaskentojen perusteella alueella pesivin maalinnuston tiheys on noin 240 paria / km?.
Seudullisesti alueen pesivan maalinnuston keskitiheydeksi on arvioitu noin 175—200 paria/km? (Vaisdnen ym.
1998), eli hankealueen paritiheys on hieman seudullista keskiarvoa korkeampi.

Valtaosa hankealueesta on tavanomaista, talouskaytdssa olevia havumetsaalueita, joilla yleisimpia pesima-
lajeja ovat mm. peippo, pajulintu, harmaasieppo, punarinta ja metsakirvinen. Muita tavanomaisia pesimala-
jeja alueella ovat mm. kaki, leppélintu, vihervarpunen, rakattirastas ja keltasirkku. Metsaalueilla esiintyy ylei-
sesti myos kanalintulajeista metsoa, teertd ja pyyta. Kanalintujen soidinpaikkaselvityksessa alueelta 16ydet-
tiin kaksi laajempaa metson soidinta, yksi yksittdisen metson soidinpaikka sekd nelja teeren soidinaluetta.
Lisaksi alueella havaittiin kaksi soidintavaa riekkoa.

Laajoilla metsdalueilla esiintyy my6s uhanalaiseksi tai silmallapidettavaksi luokiteltua pesimalajistoa seka lin-
tudirektiivin liitteessa | mainittuja lajeja. Muun muassa viimeisimmassa uhanalaisuusarvioinnissa uhanalai-
siksi luokitellut hdmo- ja toyhtotiainen esiintyvat alueella useamman parin voimin. Lajien voimakkaasta taan-
tumisesta ja uhanalaisstatuksesta huolimatta, ne esiintyvat seudulla ja koko Suomessa yha melko yleisina.
Hankealueella pesii myos petolintulajistoa. Paivapetolinnuista hankkeen vaikutusalueella pesivat todenna-
koisesti mehildishaukka (EN, erittdin uhanalainen), hiirihaukka (VU, vaarantunut), kanahaukka (NT, silmalla-
pidettdva) ja varpushaukka. Lisaksi pesimalinnustoselvityksissa havaittiin tuulihaukka ja nuolihaukka, mutta
lajeista ei tehty pesintdan viittaavia havaintoja. PollGista pesimalajistoon kuuluvat todennakdisesti helmi-
poll6 (NT, silméallapidettava, lintudirektiivin liitteen | laji), varpuspollé (VU, vaarantunut, lintudirektiivin liit-
teen | laji) seka viirupollo (lintudirektiivin liitteen | laji).

Rengastustoimiston petolinturekisterissa ei ole hankealueelta tiedossa erityisesti suojeltujen petolintulajien
pesapaikkoja (Rengastustoimisto tietopyynnot 04/2021). Lahin tallaisen lajin pesdpaikka sijaitsee noin 2,3 km
etdisyydelld hankealuerajauksesta. Kyseisen reviirin  yksilot liikkuvat wvuonna 2021 tehtyjen
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lentoreittiseurantojen perusteella ajoittain hankealueella. Rengastustoimiston lahtotietojen mukaan ldhin
tiedossa oleva sadksen pesapaikka sijaitsee yli 5 km etdisyydella hankealuerajauksesta. Kesan 2021 pesima-
linnustoselvityksissa tai petolintujen lentoreittiseurannoissa ei tehty yhtdan havaintoa alueella kiertelevista
tai alueen kautta lentavista saaksista.

Laajimpien suoalueiden, kuten Iso-Ristinevan seka Lylynevan keskiosat ovat luonnontilaisen kaltaisia ja niilla
esiintyy vaateliaampaa suolintulajistoa. Mainitut suoalueet on luokiteltu Pirkanmaan alueella maakunnalli-
sesti tarkeiksi lintualueiksi (MAALI) juuri pesimalajistonsa vuoksi. Lylynevan ja Iso Ristinevan pesimalajistoon
kuuluvat muun muassa kapustarinta (lintudirektiivin liitteen | 1aji), teeri (lintudirektiivin liitteen | laji), uhan-
alaiseksi luokiteltu riekko ja silmallapidettavaksi luokiteltu liro. Suolinnustosta alueella pesii my6s niittykirvi-
nen (RT, alueellisesti uhanalainen) seka mahdollisesti myds isolepinkainen.

Hankealueella ei ole luonnontilaisia vesist6ja, joilla olisi linnustollista merkitystd, vaan kaikki alueella esiinty-
vat vesi- ja rantalinnut pesivat alueen eteldosaan sijoittuvan Formusaarten alueen turvetuotantoalueen
ojissa ja patoaltaissa. Vesilinnuista pesimalajistoon kuuluvat sinisorsa, tavi, telkka seka laulujoutsen (lintudi-
rektiivin liitteen | laji). Alueella viihtyi kesallda 2021 my0ds pesiméaton laulujoutsenpari. Turvetuotantoalueen
kosteikkojen laitamilla pesivat lisdaksi mm. pajusirkku (VU, vaarantunut), ruokokerttunen (NT, silmallapidet-
tava) seka pensaskerttu (NT, silméllapidettava).

Kahlaajalajeista hankealueella yleisimpana pesii metsaviklo. Vahalukuisempia kahlaajalajeja ovat taivaan-
vuohi (NT, silmallapidettava), kuovi (NT, silmallapidettava), kapustarinta ja liro. Lylynevan alueella pesii myos
yksi kurkipari (lintudirektiivin liitteen | laji). Lisdksi myos valkoviklo (NT, silméllapidettdava) ja lehtokurppa
mahdollisesti pesivat alueella. Pesimalinnustolaskennoissa havaittiin myos pikkukuovi ja toyhtohyyppa, jotka
eivat kuitenkaan tiettavasti pesi alueella.

Hankealueelle tai sen valittomaan laheisyyteen ei sijoitu kansainvalisesti (IBA) tai kansallisesti (FINIBA) arvok-
kaita lintualueita. Iso-Ristinevan seka Lylynevan keskiosat on luokiteltu Pirkanmaan alueella maakunnallisesti
tarkeiksi lintualueiksi (MAALI) pesimalajistonsa vuoksi (kts. luku 8.8.3.3.). Luonnontilaisen kaltaisten suoalu-
eiden lisaksi alueen linnustollisesti tarkeimpid alueita ovat kanalinnuille tarkeat soidinalueet seka pesimaalu-
eina tarkeat suolaiteet, uhanalaisten petolintulajien ydinreviirit seka toisaalta myo6s alueen linnustoa jossain
maarin monipuolistavat Formusaarten turvetuotantoalueen kosteikot.

8.7.4.3 Muuttolinnusto

Lylyharjun tuulivoimapuiston hankealue sijoittuu yli 80 kilometrin etdisyydelle Pohjanlahden rantaviivasta,
joka tunnetaan yhtena merkittavimmista lintujen kevat- ja syysmuuttoa ohjaavista tekijoistd Suomessa. Han-
kealueen ympariston kaltaisella sisdmaa-alueella lintujen muutto on tyypillisesti yksilomaaraltaan selvasti va-
hadisempaa ja luonteeltaan hajanaisempaa kuin rannikoilla. Kuitenkin maanpinnanmuodot, kuten suurten jar-
vien rannikot seka suuret jokilaaksot voivat sisdmaassakin paikoin muodostaa muuttolinnuille tarkeitd muu-
ton suuntaajia eli ns. johtolinjoja. Lylyharjun alueella téllaisia selkeita johtolinjoja ei kuitenkaan ole.

Useimpien kookkaiden lintulajien padmuuttoreitit eivat kulje lainkaan hankealueen ldheisyydessa (Toivanen
ym. 2014). Syksylla kurjet muuttavat kdytdnnossa kahta vaihtoehtoista padmuuttoreittia seuraillen, joista
itdisempi reitti alkaa Oulun kaakkoispuolisilta kerdantymaalueilta, ja suuntautuu eteldlounaaseen. Itdisella
reitilld muuton paavirta kulkee yleensa Suomenselan yli Pirkanmaalle ja sieltd edelleen lantisen Uudenmaan
rannikolle, mista linnut jatkavat suoraviivaisesti Suomenlahden ylle. Tama kurkien itdisempi syysmuuttoreitti
sijoittuu keskimaarin yli 30 kilometria kaava-alueen itdpuolelle, mutta muuton suuntautumiseen vaikuttavat
aina muuttohetkella vallitsevat tuulet ja joinain syksyinad kurkimuuttoa voi tapahtua keskittyneemmin myos
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Parkanon ja Kihnion kautta. Kevaalla kurkimuutto hajaantuu sisdmaan ylla yli 100 kilometrin laajuiselle vy6-
hykkeelle eika ole yhta keskittynytta kuin syksylla. Hankealue sijoittuu taman eteldrannikolta suoraan suun-
tautuvan valtakunnallisen padamuuttoreitin lansilaidalle. Hankealueella tai sen valittdmassa laheisyydessa ei
sijaitse muuttolintujen kannalta merkittavia levahdys- tai ruokailualueita.

Lahimmat kansainvalisesti ja valtakunnallisesti tarkea lintualueet (IBA ja FINIBA) on esitetty luvussa 8.8.3.3.

Lylyharjun hankealueella vuonna 2021 toteutetun kevatmuutonseurannan perusteella lintujen kevatmuutto
oli maarallisesti melko vahaista ja hajanaista. Seurannan aikana kirjattiin yhteensd noin 3 700 muuttavaa
lintuyksilda, joista kookkaampia, tuulivoimahankkeen vaikutusten kannalta huomionarvoisia lajeja (mm. kur-
kia, hanhia, joutsenia, petolintuja ja kahlaajia) oli noin 1 870 yksil6a. Lajien yhteislukemia tarkastellessa alu-
een kautta runsaimpina muuttavia lajeja olivat tyypillisesti pikkulinnut ja rastaat, joita ei kuitenkaan pideta
tuulivoimahankkeiden vaikutuksille erityisen herkkind. Kookkaammista lajeista runsaimpina muuttivat kurki,
metsdhanhi, sepelkyyhky ja téyhtohyyppa. Pikkulintujen ja rastaiden jalkeen ndama nelja lajia ja lajiryhmaa
muodostivat 85 prosenttia kaikista muuttavina havaituista yksildista.

Kevatmuutonseurannassa havainnointipisteista havaittu muutto painottui sekad kaava-alueen kohdalle, etta
useita kilometreja kaava-alueen itapuolelle.

Lylyharjun kaava-alueella vuonna 2021 toteutetun syysmuutonseurannan perusteella lintujen syysmuutto oli
maarallisesti kohtalaista. Syysmuutonseurannan aikana kirjattiin yhteensa noin 18 400 muuttavaa lintuyksi-
163, joista tuulivoimahankkeen kannalta huomionarvoisia, kookkaampia lajeja (hanhet, joutsenet, kurjet, pai-
vapetolinnut, vesilinnut, kyyhkyt, varislinnut ja kahlaajat) oli noin 7 150 yksil6a. Lajien yhteislukemia tarkas-
tellessa alueen kautta runsaimpina muuttavia lajeja olivat kevaan tapaan pikkulinnut ja rastaat, mutta kook-
kaammista lajeista runsaimpina muuttivat kurki, sepelkyyhky, laulujoutsen, naakka ja varis. Pienten varpus-
lintujen ja rastaiden jalkeen nama viisi lajia ja lajiryhmaa muodostivat yli 90 prosenttia kaikista muuttavina
havaituista yksildista. Niistda noin kolmasosa muutti hankealueen kautta ja loput sen ulkopuolelta.

Kokonaisuutena hankealueen syysmuutonseurannassa havaittu lintumuutto oli kohtalaista. Selvia muuton
suuntautumisen painopisteita ei havaittu. Kurjet muuttavat tyypillisesti keskimaarin hyvin korkealla ja Lyly-
harjunkin syysmuutonseurannassa ldhes 80 prosenttia yksil6istd havaittiin selvasti lapakorkeuden ylapuo-
lella.

8.7.4.4 Vaikutukset linnustoon
8.7.4.4.1 Vaikutukset pesimalinnustoon

Hankkeen merkittavimmiksi pesimalinnustoon kohdistuviksi haittavaikutuksiksi arvioidaan rakentamisen ai-
heuttamat elinympdristéjen muutokset (voimalapaikkojen seka tie- ja sahkonsiirtolinjojen aiheuttama
elinymparistdjen muuttuminen ja pirstoutuminen) seka tuulivoimaloiden rakentamisen ja toiminnan aikaiset
hdiriévaikutukset (lisddntynyt ihmistoiminta, melu, tuulivoimaloiden karkottava vaikutus).

Elinympdristmuutosten vaikutukset ja hdirintdvaikutukset

Hankealueen metsiisilla reunaosilla pesiva linnusto koostuu enimmakseen alueellisesti yleisista ja metsata-
lousvaltaisilla alueilla runsaslukuisena pesivista lintulajeista, minka vuoksi tuulivoimapuiston rakennustoi-
mien ja kdytdn aikaiset vaikutukset nailld alueilla kohdistuvat p&aasiassa alueellisesti tavanomaiseen
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lintulajistoon. Suunnitellut voimalapaikat sijaitsevat pdaaosin luonnontilansa menettaneilla metsaalueilla. Alu-
een metsat ovat jo nykyisellaan niin laajasti ja voimakkaasti metsataloustoimien muuttamia, etta tuulivoima-
hankkeen arvioidaan lisddvan metsatalouden jo aiheuttamia, huomattavasti voimakkaampia ja laaja-alaisem-
pia elinymparistovaikutuksia suhteellisesti vain hyvin vahan. Lisdksi valtaosa hankealueen metsaisilla alueilla
pesivista lajeista on alueellisesti yleisind ja runsaina esiintyvida varpuslintuja, joihin tuulivoimapuistojen
elinymparistéja muuttavat vaikutukset tai hairidvaikutukset ovat useimpien ulkomaalaisten tutkimusten ja
kotimaisten kokemusten mukaan olleet varsin vahaisia (mm. FCG Suunnittelu ja tekniikka Oy 2014-2019,
Rydell ym. 2012, Koistinen 2004).

Metsakanalinnuille tuulivoimaloiden rakentamisesta aiheutuu vaikutuksia elinymparistéjen muutoksesta
seka tuulivoimaloiden rakentamisen ja toiminnan aikaisista hairidvaikutuksista. Alueen metsokanta on melko
vahva ja alueella on tiedossa myo6s kaksi useamman yksilon soidinta. Metson soidinalue kasittaa soidinpaikan
ymparistdineen keskimaarin noin yhden kilometrin sateelld. Soidinalue pitda sisallaan kaikki ne elinalueet,
joilla kukot viettavat aikaansa vuotuisten soidintapahtumien alusta loppuun, helmikuusta kesakuun loppu-
puolelle (Metsoparlamentti.fi). Tuulivoimapuiston rakentamisen vaikutukset kohdistuvat vaistamatta jossain
maarin Lylyharjun hankealueella havaituille soidinalueille, mutta itse soitimien ydinalueille ei riittdvan etai-
syyden vuoksi arvioida muodostuvan kuin vahdisia hairiovaikutuksia. Suurimmat vaikutukset muodostuvat
rakentamisaikaan, ja niitd voidaan lieventaa ajoittamalla rakentaminen keskeisimman soidinajan (huhti-tou-
kokuu) ulkopuolelle. Voimaloiden toiminnasta aiheutuva hairio ei kantaudu soitimen ydinalueille merkitta-
vana.

Alueen teerikanta on vahva, eika tuulivoimahankkeen arvioida muuttavan alueella olevia teeren elinympa-
ristoja merkittavasti. Tuulivoimaloiden rakentaminen voi jossain maarin muuttaa esim. soidinalueiden sijain-
tia, mutta suomalaisten kokemusten perusteella teerien on havaittu soidintavan myds tuulivoimaloiden va-
liin jaavilla alueilla. Suurimmat hairiévaikutukset muodostuvat metsonsoitimien tapaan rakentamisaikana,
mutta ne ovat luonteeltaan lyhytaikaisia ja niitd voidaan lieventda rakentamisen ajoittamisella aktiivisimman
soidinkauden ulkopuolelle.

Riekon kannalta tarkeimmat elinymparistot keskittyvat alueen keskiosissa oleville suoalueille (Iso Ristineva
ja Lylyneva), seka soiden laiteille, joille ei kohdistu suoria elinymparistévaikutuksia. Voimalapaikat sijoittuvat
maastoltaan korkeammille kohdille, joiden merkitys riekolle on vahaisempi. Riekkojen soidinhavaintoja teh-
tiin vuoden 2021 linnustoselvityksissa noin 400—-500 metrin etdisyydella eri hankevaihtoehdoissa suunnitel-
luista voimalapaikoista. Etdisyyden arvioidaan olevan riittdva, jotta rakentamisen tai toiminnan aikaiset hai-
ridvaikutukset eivat kohdistu merkittavina naille alueille. Kohtalaisia hairidvaikutuksia voi kuitenkin muodos-
tua soiden laitamille sijoittuville elinymparistoille etenkin rakentamisen aikana. Voimaloiden toiminta-aikana
vaikutukset ovat kuitenkin todennakoisesti vahaisia.

Lylyharjun merkittavimmat linnustoarvot keskittyvat Iso Ristinevan ja Lylynevan alueille, jotka on tunnistettu
mm. maakunnallisesti arvokkaiksi lintualueiksi. Naille alueille ei kohdistu suoria muutoksia, mutta rakenta-
misvaiheen melu ja muu héirio voivat silti karkottaa pesimalinnustoa alueelta valiaikaisiesti tai heikentaa alu-
eella pesivien lintujen pesimamenestysta rakentamisvuosina. Lahimmat suunnitellut voimalat sijoittuvat
noin 200 metrin etdisyydelle avoimien suoalueiden reunaosista. Hairidvaikutuksia voi muodostua etenkin
soiden reuna-alueille, mutta mm. kapustarinnan pesimapaikat sijoittuvat suoalueiden keskiosiin, etdammas
voimalapaikoista.

Hankealueen eteldosaan sijoittuu ihmisen tekemia kosteikkoalueita, jotka ovat muodostuneet kaytosta pois-
tettuja turvetuotantoalueita patoamalla. Kosteikkojen alueella pesii seka ruokailee muutamia uhanalaisia,
silmallapidettavia tai muutoin suojelullisesti arvokkaita lintulajeja. Naiden pesimaalueiden tulevaisuus ei siis
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suoraan riipu tuulivoimahankkeesta vaan turvetuotantoaltaiden patoamisesta ja alueen jatkokaytosta turve-
tuotannon loppumisen jalkeen. Alueella pesivien lajien ei arvioida myoskaan olevan erityisen herkkia tulivoi-
mahankkeen vaikutuksille.

Tuulivoimaloiden ja huoltoteiden rakentamisella ei todennakoisesti ole suoria vaikutuksia lintujen elinympa-
ristoihin erityisia linnustollisia arvoja sisaltavilla alueilla. Rakentamisen aikana hairidvaikutukset voivat pai-
koin olla kohtalaisia, vaikka alueen linnusto onkin jossain maarin jo tottunut mm. turvetuotantoon ja metsa-
talouteen liittyvien koneiden ja ihmisten liikkkumiseen alueella. Vaikutukset kohdistuvat voimakkaimpina
melko pienelle alueelle rakennuspaikkojen Iaheisyyteen, mutta rakennuspaikkoja sijoittuu kuitenkin kohta-
laisen laajalle alueelle, ja ne sisdltavat tuulivoimaloiden perustusten rakentamisen seka huoltoteiden raken-
tamisvaiheessa runsaasti melua tuottavia tyovaiheita. Rakentamisen aikaiset vaikutukset ovat lyhytaikaisia,
rajoittuen rakentamisaikataulusta riippuen enintdaan yhden tai kahden pesimakauden ajalle.

Rakentamisvaiheen jalkeen melua ja ihmisten seka koneiden liikettd aiheuttavat tyévaiheet vahenevat. Tuu-
livoimaloiden toiminnalla yhdessa elinymparistdjen muutoksen kanssa saattaa kuitenkin olla hairivaikutuk-
sia, jotka voivat joidenkin lajien ja kohteiden osalta olla myds karkottavia. Yleensa hairidvaikutuksia on ha-
vaittu alle 100—200 metrin tdisyydelld voimalasta, mutta hairidetdisyydet ovat olleet suurimpia mm. hanhilla,
sorsilla ja kahlaajilla. Maailmalta on tutkimuksia, ettd joidenkin avomailla pesivien kahlaajien kohdalla hairio-
vaikutukset ovat ulottuneet jopa 500—-800 metrin etdisyydelle tuulivoimaloista. Iso Ristinevan ja Lylynevan
alueilla pesivien kahlaajien (liro ja kapustarinta) ja Formusaarten turvetuotantoalueella todennékéisesti pe-
sivan valkoviklon pesimapaikat sijoittuvat keskimaarin vahintdan noin 500 metrin etdisyydelle suunnitelluista
voimalapaikoista. Alueella pesivat vesilinnut pesivat niin ikdan padosin turvetuotantoalueen vesialtailla, joilta
etdisyytta [ahimpiin voimalapaikkoihin on yli 800 metria. Suomalaisten seurantatutkimusten perusteella mm.
eraan Kalajoelle rakennetun tuulivoimapuiston alueella [ahimmat tuulivoimalat sijoittuvat noin 200-300
metrin etdisyydelle uhanalaisten vesi- ja rantalintulajien pesimalammista, joilla esiintyy yha samoja lajeja li-
kimain samoissa runsaussuhteissa kuin ennen tuulivoimaloiden rakentamista. Huomattavasti suuremman
etdisyyden vuoksi merkittaviad vaikutuksia ei arvioida naille herkimmille kahlaaja- ja vesilintulajeille muodos-
tuvan myoskaan Lylyharjun tuulivoimapuiston alueella.

Metsamaiseman pirstoutumista pidetdan metsissa pesiville petolinnuille tuulivoimaloiden térmaysriskia suu-
rempana uhkatekijana (Byholm, P. 2014, henkilokohtainen tiedonanto julkaisussa Poyry Finland 2016). Lyly-
harjun kaava-alueella esiintyvien paivapetolintujen saalistusymparistot tulevatkin jossain maarin muuttu-
maan tuulivoimaloiden rakentamisen jalkeen. Alueella todennakoisesti pesivina esiintyvat mehildishaukka ja
hiirihaukka ovat muuttolintuja, joiden ravinnonhankinta-alue on kuitenkin hyvin laaja. Voimakkaan taantu-
misen johdosta mehildishaukan herkkyyttd mahdollisille vaikutuksille voidaan pitdd hieman muita alueella
pesivida haukkoja suurempana ja mehildishaukka myds suosii elinymparisténaan keskimaarin yhtendisempia
metsdalueita kuin hiirihaukka. Toisaalta mehildishaukan varsinainen pesapaikka voi sijaita pienessdkin met-
sdlaikussa ja lajia voidaan pitda pesdpaikkavaatimuksissaan mm. kana- ja hiirihaukkaa sopeutuvaisempana
(PKLTY 2002). Suomessa pesivid mehildishaukkoja on tutkittu satelliittiseurannalla vuodesta 2011 saakka
(Luonnontieteellinen Keskusmuseo 2019). Satelliittiseuranta on antanut yksityiskohtaista tietoa myds pesi-
vien lintujen liikkeista. Esimerkiksi yhden koiraslinnun havaittiin liikkuvan poikasten ruokinta-aikana alueella,
joka ulottui noin 10 km etéisyydelle pesasta. Lisdksi on havaintoja yli 20 km etdisyydelle pesasta ulottuvista
liilkkeistd, mutta ne ovat lajille poikkeuksellisia (Byholm, P. 2014, henkilokohtainen tiedonanto julkaisussa
Poyry Finland 2016). Nain ollen Lylyharjun tuulivoimapuiston hankealue edustaa vain pienta osaa mehilais-
haukan ravinnonhankinta-alueesta ja tuulivoimapuiston vaikutukset kohdistuvat vain osaan siita. Kaikki alu-
eella esiintyvat keskikokoiset petolintulajit ovat melko reviiriuskollisia ja mm. kanahaukan osalta lajin
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esiintymista ja pesimamenestysta rajoittaa ensisijaisesti lajin ensisijaisen ravinnon, eli kanalintujen riittavyys.
Koska tuulivoimahankkeella ei arvioida olevan merkittavaa vaikutusta alueen kanalintukantoihin, jaavat vai-
kutukset kanahaukkaankin todennakdisesti melko vahaisiksi. Lihimmat tuulivoimalat sijoittuvat alueella ha-
vaittujen petolintureviirien ydinosien ulkopuolelle, keskimadrin muutamien satojen metrien etdisyydelle, jo-
ten varsinaisille pesimapaikoille ei kohdistu suoria elinymparistdmuutoksia.

Tuulivoimapuiston toteutumien voi jossain maarin muuttaa petolintujen kayttaytymista ja lentoreitteja alu-
eella, mutta ei todennadkoisesti vaikuta merkittavasti lajien pesimamenestykseen alueella. Tuulivoimahank-
keen johdosta alueen metsien rakenne muuttuu kuitenkin suhteellisesti melko vahan, silld alue on jo nykyi-
sellaan tehokkaassa metsatalouskdytdssa ja alueella on runsaasti myds avohakkuualoja. Nain ollen arvioi-
daan, etta hankkeesta aiheutuu alueella pesiville mehildis-, hiiri- ja kanahaukoille merkitykseltdan vahaisia,
suuruudeltaan enintdan kohtalaisia haitallisia vaikutuksia. Vahaisia vaikutuksia voi kohdistua my6s mm. tuuli-
ja nuolihaukan saalistusymparistoihin, mutta lajien populaatiot ovat elinvoimaisia eivatka ne ole yhta herkkia
vaikutuksille.

Tuulivoimahankkeen elinymparistdja muuttavat vaikutukset ja hairiovaikutukset arvioidaan merkitykseltdaan
kokonaisuutena kohtalaisiksi suoalueilla elaville kahlaajille, metsolle ja petolintulajeille seka véhdisiksi/mer-
kityksettémiksi alueen muulle lajistolle.

8.7.4.4.2 Vaikutukset muuttolinnustoon

Lylyharjun tuulivoimahanke sijaitsee sisimaassa, missa lintujen kevat- ja syysmuutto on (kurkea lukuun otta-
matta) padasiassa heikkoa ja hajanaista verrattuna merenrannikon paamuuttoreitteihin. Sisdmaassa lintujen
muutto kulkee leveana rintamana, jota tietyt maaston muodot, kuten jokilaaksot tai suuret peltoalueet, voi-
vat paikoin tiivistaa. Lylyharjun alueella tallaisia muuton johtolinjoja ei kuitenkaan ole. Alueella tai sen ldhei-
syydessa ei ole myoskaan laajoja kosteikkoalueita, jotka olisivat muuttolinnuston kannalta tarkeita levahdys-
alueita ja siten johdattaisivat muuttoa alueelle tai muodostaisivat alueelle lintujen tarkeita ruokailulentoreit-
teja.

Hankealueella havaittiin kevat- ja syysmuutontarkkailujen aikana keskiméaardisesti arvioiden melko vahan
muuttavia hanhia, joutsenia, vesilintuja tai muita kookkaita lajeja (pl. kurki), eikd alueella ole suurta merki-
tysta naiden lajien muuttoreittina.

Yksi suunnitellun tuulivoimapuiston linnustovaikutusten kannalta merkittavimmista ilmidista on kurjen syys-
muutto. Hankealue sijoittuu kurkien ns. itdisen syysmuuttoreitin tuntumaan, jonka kautta arvioidaan valta-
kunnallisella tasolla vuosittain muuttavan noin 20 000 kurkea. Lylyharjun hankealue sijoittuu keskimaarin
noin 30 kilometria tdman paavaylan lansipuolelle, jolloin useimpina syksyina valtaosa kurkimuutosta ohittaa
kaava-alueen todennéakoisesti itdpuolitse. Kaava-alueen kohdalla valtakunnallisen pddmuuttoreitin leveys on
noin 80 kilometrid, ja muuttoa tapahtuu siind vuosittain noin 10-20 kilometria levedna rintamana. Muuton
paavaylan tarkempi sijainti vaihtelee vuosittain muuttoaikaan vallitsevan tuulensuunnan mukaan. Lylyharjun
hankealueen syysmuutonseurannassa havaittiin hieman yli nelja tuhatta kurkea ja muuttoa tapahtui noin 20
kilometria levealla vyohykkeelld, noin kymmenen kilometria kaava-alueen molemmin puolin. Kurkien muutto
tapahtui tyypilliseen tapaan useiden satojen metrien korkeudella, pddosin térmaysriskikorkeuden ylapuo-
lella. Alueen ldheisyydessa ei ole tiettavasti kurijille tarkeita levdahdysalueita, jonka vuoksi niiden lentoreitit
sijoittuisivat kaava-alueen kohdalla alemmas.

Viime vuosina suoritetuissa, useita muuttokausia kestaneissa rakennettujen tuulivoimapuistojen linnustovai-
kutusten seurannoissa (FCG Suunnittelu ja tekniikka Oy 2014—2019, Suorsa 2019) on todettu, etta valtaosa
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muuttavista linnuista kiertaa tuulivoimapuistoja ja vaistaa yksittaisia tuulivoimaloita. Nain ollen tuulivoima-
puistoilla on havaittu olevan vain vahaisia vaikutuksia lintujen muuttoreitteihin, ja vaikutukset ilmenevat etu-
paassa paikallisina muutoksina muuttoreittien sisalla lintujen pyrkiessa kiertamaan tuulivoimapuistoja. Sel-
vasti pienempi osa linnuista lentda havaintojen perusteella tuulivoimapuistojen |api. Nykyaikaiset voimalat
sijoittuvat kuitenkin niin etaalle toisistaan, etta linnuilla on hyvin tilaa lentdd myos tuulivoimaloiden valisella
alueella.

Muuttolinnuston osalta Lylyharjun tuulivoimahankkeen vaikutukset alueen kautta muuttavalle linnustolle ar-
vioidaan kokonaisuutena merkitykseltaan védhdiisiksi, koska linnut pystyvat kiertdmaan koko alueen tai len-
tamaan alueen lapi tuulivoimaloiden vadliselld alueella. Hankkeen toteutusvaihtoehdoilla ei ole kdytannon
eroa vaikutusten suuruuden tai laajuuden osalta.

8.7.4.4.3 Tormaysvaikutukset

Lintujen tormayksia tuulivoimaloihin on todettu ympari maailmaa. Tutkimusmenetelmien ja -alueiden seka
havaittujen tulosten vaihtelu on kuitenkin hyvin suurta, ja yksittdiseen tuulivoimalaan on havaittu térmaavan
0-60 lintua vuodessa (Meller 2017). Keskeisin tormaysmaariin vaikuttava tekija on tuulivoimapuiston sijainti.
Suurimpaan osaan tuulivoimaloista tormaa korkeintaan muutamia lintuja vuodessa, tai ei valttamatta ainut-
takaan, kun taas joihinkin linnustollisesti huonoihin paikkoihin sijoitettuihin voimaloihin voi térmata vuosit-
tain jopa kymmenia lintuja (Meller 2017). Suomen oloissa suuria tormaysmaéaria ei ole havaittu, vaan tor-
maysten on todettu olevan varsin harvinaisia. Pohjois-Pohjanmaan metsaisilla maa-alueilla tormaysmaarien
on todettu vaihtelevan alueesta ja arviointimenetelmasta riippuen noin 1-5 lintuyksilon valilla vuodessa
(Suorsa 2019, Meller 2017, FCG Suunnittelu ja Tekniikka 2017, Koistinen 2004). On huomioitava, etta esitetty
arvio koskee kaikkea alueella ldpi vuoden tapahtuvaa lintujen liikehdintda, eikd esimerkiksi vain muuttavia
lintuja.

FCG Finnish Consulting Group Oy:n (aiemmin FCG Suunnittelu ja Tekniikka Oy) toteuttamissa linnustovaiku-
tusten seurannoissa on tarkkailtu yhteensa useiden kymmenien tuhansien lintuyksildiden kayttaytymista
tuulivoimaloiden |aheisyydessa vuosina 2014—2019, ja vasta kevaalla 2018 havaittiin ensimmaisen suora tor-
mays tuulivoimalaan, kun kahdesta voimaloiden lahella kaartelevasta kurjesta toinen osui py6rivaan lapaan
(Suorsa 2019). Seurantojen aikana rekisteroitiin lisdksi “lahelta piti” -tilanteita, joissa linnun havaittiin lenta-
van alle 100 metrin etdisyydella tuulivoimalasta. Selvitysten perusteella ldhelta piti -tilanteiden osuus kaikista
vuosina 2016—-2018 havaituista lintuyksilista oli Kalajoen ja Pyhdjoen tutkimusalueilla alle yhden prosentin
(Suorsa 2019). Tuulivoimalan pyorivan roottorialan lapi lentdminenkaan ei suoraan tarkoita kuolettavaa osu-
maa, vaan laskennallisesti keskim&arin noin 5-15 % roottorialan lapi lentavista linnuista osuisi tuulivoimalan
lapoihin. Seurannoissa onkin havaittu useita pyorivien lapojen valista lentavia lintuja.

Linnustovaikutusten seurantojen aikana vuosina 2014-2018 on I6ydetty ja ilmoitettu yhteensa 48 tuulivoi-
malaan tormannytta lintua, jotka edustavat 19 lajia. Todetut tormaykset ovat ennakkoarvioista poiketen koh-
distuneet padasiassa paikallisiin, alueella pesiviin lintuihin. Etenkin metsdkanalintujen on havaittu térméaavan
voimaloiden runkoon suomalaisessa metsdaymparistossa. Norjassa on raportoitu paikoin runsaasti riekkojen
tormayksia tuulivoimaloiden torniin. Vaalea tornin tyvi ilmeisesti ndyttaytyy metsakanalinnuille “aukkona
metsdssa”, jota kohti linnut lentdvat kohtalokkain seurauksin. Metsdkanalintujen térmaykset arvioidaan kui-
tenkin melko harvinaisiksi yksittaistapauksiksi, joilla ei todennakoisesti ole laajempaa vaikutusta alueen met-
sdkanalintukantoihin etenkaan alueella harjoitettavan metsastyksen ja metsatalouden voimakkaammat vai-
kutukset huomioiden. Tormayksia voidaan myos pyrkia vahentamaéan esimerkiksi maalaamalla tornin alaosa
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ymparoivan metsan variseksi tai tummaksi. Metsakanalintujen jalkeen seuraavaksi runsaimmin tuulivoima-
loihin térmannyt ryhma ovat kaartelevat linnut (petolinnut, tervapaasky, lokit).

Lylyharjun tuulivoimapuiston alueella, kaava-alueen nykytilassa, liikkkuu melko vahan lintuja kevaan ja kohta-
laisesti syksyn muuttokaudella seka jonkin verran myos lintujen pesimakaudella. Valtaosa alueella pesimaai-
kaan liikkuvista linnuista lentda yleensa tuulivoimaloiden tormayskorkeuden alapuolella, mutta esimerkiksi
alueella saalistelevia petolintuja sekd muuttolintuja liikkuu myo6s térmayskorkeudella. Alueella esiintyvaan,
erityisesti suojeltavaan petolintulajiin kohdistuvista vaikutuksista on laadittu erillinen arviointi, joka on toi-
mitettu vain viranomaiskayttdéon. YVA:n vaihtoehtojen VE1 vaikutukset kyseiseen lajiin voivat arvion mukaan
olla ilman lievennystoimenpiteita suuria. Muiden lajien osalta tuulivoimahankkeen térmaysvaikutukset arvi-
oidaan kokonaisuutena merkitykseltadan melko véhdisiksi, mutta arviointiin sisaltyy jonkin verran epavar-
muutta.

8.7.5 Muu eldimisto

Eldimistoon kohdistuvat vaikutukset ilmenevat pdaosin tuulivoimaloiden, tieston ja sahkonsiirron rakenta-
mispaikoilla ja niiden |dhiymparistdssd suorina elinympariston pinta-alan menetyksina ja elinymparistéjen
laadun heikkenemisena seka rakentamisen aikaisena hairidvaikutuksena. Elinymparistdjen pinta-alan mene-
tyksella voi lisdksi olla valillisia, toissijaisia vaikutuksia ekologisiin yhteyksiin eri elinymparistdjen seka lajien
elinkiertoon liittyvien alueiden valilla.

Eldimistoon kohdistuvien vaikutusten arvioinnissa ja selvityksissa padpaino on EU:n luontodirektiivin liitteen
IV (a) lajiston esiintymisessa.

8.7.6 Lahtotiedot ja arviointimenetelmat

Lahtotietoja hankealueen eldimistdsta hankittiin muun muassa kirjallisuudesta seka Lajitietokeskuksen Laji-
GlS-aineistosta. Lisdksi taustatietoja pyrittiin saamaan haastattelemalla paikallisia luontoharrastajia, alueella
toimivien metsastysseurojen ja -seurueiden edustajia. Hankealueella esiintyvda tavanomaisempaa elaimis-
t6a on myds havainnoitu yleispiirteisesti toteutettujen luonto- ja linnustoselvitysten yhteydessa.

Hankkeen yhteydessa toteutettujen erillisselvitysten tulokset sekad alueen eldimiston nykytila ja kaytetyt
maastotydmenetelmat on raportoitu tarkemmin olevassa luonto- ja linnustoselvitysten erillisraporteissa.

8.7.7 Direktiivilajien erillisselvitykset

EU:n luontodirektiivin liitteessa IV (a) mainitun muun eldinlajiston osalta hankealueella toteutetuissa luonto-
ja linnustoselvityksissa on huomioitu eri lajeille potentiaalisia elinymparistéja (mm. viitasammakko, lepakot,
liito-orava, saukko, suurpedot) sekd niiden esiintymisedellytyksia hankealueella ja laajemmin sen ymparis-
tossa. Lajien esiintymisesta on saatu tietoja etenkin kevaalld toteutettujen linnustoselvitysten yhteydessa
seka viitasammakoiden ja liito-oravien inventointiaikaan ajoittuvien linnustoselvitysten yhteydessa. Erityis-
huomioita on kiinnitetty eri lajien mahdollisiin lisdantymis- ja levahdyspaikkoihin seka eldinten tarkeisiin ruo-
kailualueisiin. Luontodirektiivin liitteessa IV (a) luetelluista lajeista tarkemmin on selvitetty lepakoiden esiin-
tymista alueella. Lepakkoselvityksen tulokset ja kdytetyt maastotydmenetelmat on raportoitu YVA-selostuk-
sen tausta-aineistona olevissa lepakkoselvitysraporteissa (Ahlman 2021a, Ahlman 2021b, kaavaselostuksen
liite).
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8.8 Eldimiston yleiskuvaus

Lylyharjun tuulivoimapuiston hankealue sijoittuu Suomenseldn vihrealle vyohykkeelle, jota voidaan pitda ns.
ylimaakunnallisena ekologisena suuralueena. Alue on luonnonolosuhteiltaan melko yhtendinen, karuhko
alue. Alue on myods keskimaarin muuta maata harvempaan asutettua seutua, ja muodostaa Maanselan
kanssa laajan ekologisen kadytavan, jota pitkin lajit ovat tyypillisesti vaeltaneet iddsta lanteen ja painvastoin.
Alue tarjoaa edelleen lajistolle leviamisreitteja ja pitaa ylla lajien geneettistd monimuotoisuutta. Suomense-
lan alueella soiden osuus on huomattava ja alueella esiintyy etenkin valtakunnallisesti tai alueellisesti uhan-
alaista suolajistoa. Suomenseldan metsa- ja suoalueilla on merkitysta mm. metsapeuralle, jota esiintyy Suo-
menseldn alueella 1970-80-luvuilla tehtyjen palautusistutusten myota noin kahden tuhannen yksion popu-
laationa. lhmistoiminta on muuttanut eldinten elinymparistoja voimakkaasti koko Suomenselan vihrean vyo-
hykkeen alueella ja 1900 —luvun alkupuolella alkanut metsataloustoiminta ulottuu Suomenseldn alueella I3-
hes kaikkialle. Alueen soita on tehokkaasti ojitettu ja alueella on my6s useita turvetuotantoalueita. Luonnon-
tilaisia, ojittamattomia soita on sailynyt vain vahan (Uusitalo 2006).

Lylyharjun tuulivoimapuiston hankealueen eldimistd koostuu padosiltaan seudullisesti tyypillisista nisak-
kaista ja muista eldinlajeista, jotka ovat sopeutuneet elamaan ihmisen voimakkaasti muokkaamilla metsa- ja
suoalueilla. Tallaisia ovat esim. tavanomaiset riistanisakkdamme; hirvi, valkohantdkauris, metsakauris, ru-
sakko ja metsdjanis.

Lahtotietojen ja selvitysten mukaan alueelta ei ole tiedossa EU:n luontodirektiivin liitteen IV(a) lisddntymis-
ja levahdyspaikkoja. Viitasammakko voi esiintya alueen rimpisilld suoalueilla. Liito-oravan elinymparistoksi
sopivaa biotooppia alueella on hyvin rajallisesti. Saukko liikkuu etenkin talviaikaan hyvin pitkia matkoja, joten
laji voi satunnaisesti esiintya kaava-alueella, mutta alueella ei ole lajille tarkeita virtavesikohteita.

8.8.1 EU:n luontodirektiivin liitteen IV (a) lajit

EU:n luontodirektiivin liitteen IV (a) mukaiset lajit ovat ns. tiukan suojelujarjestelman lajeja, joiden lisddnty-
mis- ja levahdyspaikkojen heikentdminen ja havittdminen on Suomen luonnonsuojelulain 49 §:n nojalla kiel-
letty.

Lepakot

Lylyharjun hankealueella havaitut lepakoiden tiheydet olivat alhaisia, padasiassa alueen avointen ja voimak-
kaasti kasiteltyjen elinymparistéjen vuoksi. Alueella havaittiin vuoden 2021 maastoselvitysten aikana poh-
janlepakkoa, isoviiksi/viiksisiippoja ja vesisiippoja. Pohjanlepakkoa esiintyy alueella varsin runsaslukuisena,
vesisiippoja niukasti Lyly- ja Kankarinlammella. Viiksisiippalajia havaittiin viimeiselld inventointikierroksella
yhteensa kolme kappaletta.

Kartoitusten aikana tehdyista havainnoista valtaosa koskee yksittaisia lepakoita, mutta useilla alueilla
tehtiin kuitenkin kaksi tai useampia havaintoja. Havaintojen perusteella yhteensa seitseman aluetta tul-
kittiin muuksi lepakon kayttamaksi alueeksi (luokka 1l1). Kyseinen luokitus ei ole kuitenkaan sidoksissa
lainsddadantoon tai EUROBATS-sopimukseen, joten alueiden huomioiminen on vapaaehtoista, mutta
suositeltavaa. Kaytannossa puustoa suositetaan sailytettavan ennallaan mahdollisimman paljon. Lepak-
koselvityksen tulokset ja kdytetyt maastotydmenetelmat on raportoitu YVA-selostuksen tausta-aineistona
olevissa lepakkoselvitysraporteissa (Ahlman 2021a, Ahlman 2021b, kaavaselostuksen liite 8).
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Viitasammakko

Viitasammakko on luontodirektiivin liitteen 1V (a) laji, mutta sita ei ole luettu Suomessa uhanalaisten tai sil-
mallapidettavien lajien joukkoon (Hyvarinen ym. 2019). Se elaa kosteissa elinymparistdissa, etenkin rehevilla
ja luhtaisilla rannoilla ja soilla, mutta paikoin myds huomattavasti vaatimattomammissa elinymparistdissa,
jolloin sita voi tavata myos tavanomaisissa metsaojissa. Viitasammakkoa tavataan lahes koko maassa aivan
pohjoisinta Lappia lukuun ottamatta, ja esimerkiksi Keski-Suomessa se on paikoin hyvin yleinen.

Lylyharjun tuulivoimapuiston alueella toteutettujen luonto- ja linnustoselvitysten aikaan vuosina 2021 ja
2022 ei ole havaittu merkkeja viitasammakoiden esiintymisesta. Laji saattaa esiintyd alueella satunnaisesti ja
harvalukuisena. Lajille potentiaaliset lisddantymis- ja levahdyspaikat eivat sijoitu tuulivoimapuiston suunnitel-
tujen rakenteiden alueille tai Idheisyyteen.

Liito-orava

Liito-orava on EU:n luontodirektiivin IV (a) laji, minka lisdksi se on luokiteltu vaarantuneeksi (VU) viimeisim-
maéan uhanalaisuusluokituksen mukaan (Hyvarinen ym. 2019). Liito-oravan levinneisyyden painopiste on
Eteld- ja Keski-Suomessa sekd Vaasan ymparistdssa.

Liito-oravan tyypillista elinymparistoa ovat idkkaat kuusivaltaiset sekametsat, joissa on my0s jareitd kuusia ja
lehtipuita (erityisesti haapa ja leppa) seka pesapaikoiksi soveltuvia kolopuita.

Hankealueella ja voimajohtoreitin yhteydessa esiintyy joitain liito-oravalle soveltuvia elinymparistoja. Kaava-
alueelta tai alustavan sahkonsiirtoreitin |ahiymparistosta ei maastoinventointien aikana tehty havaintoja
liito-oravan esiintymisesta.

Saukko

Saukko on EU:n luontodirektiivin liitteen IV (a) laji, mutta sita ei ole enaa luokiteltu uhanalaiseksi tai silmalla-
pidettavaksi viimeisimmassa uhanalaisuusarvioinnissa (Hyvarinen ym. 2019). Saukko elaa koko Suomessa ja
sen elinymparistoiksi soveltuvat monenlaiset vesialueet, mutta erityisesti se suosii puhdasvetisia pienia jarvia
ja jokireitteja.

Hankealueella toteutettujen luonto- ja linnustoselvitysten aikaan vuonna 2021 ei ole havaittu merkkeja sau-
kon esiintymisesta alueella.

Suurpedot

EU:n luontodirektiivin liitteessa IV (a) luetelluista suurpedoista tuulipuiston selvitysalueen eldimist66n kuu-
luvat susi, karhu, ilves ja ahma (Luke 2022, luonnonvaratieto.luke.fi). Uusimmassa uhanalaisuusarvioinnissa
susi ja ahma on luokiteltu erittdin uhanalaisiksi (EN), karhu silmallapidettavaksi (NT) lajiksi (Hyvarinen ym.
2019). Kaikki suurpetomme suosivat ensisijaisesti rauhallisia metsa- ja suoalueiden pirstomia salomaita,
missa ihmistoiminta on luontaisesti vahaista. Suurpetojen elinpiirin koko on yleensa vdhintdan useita satoja
neliokilometreja, jolloin niiden elinalueille mahtuu monenlaisia ihmistoiminnankin alaisia elinymparistoja.
Tuulipuiston selvitysalue on osa niiden reviiria tai eldimet voivat liikkua alueella satunnaisemmin etsiessaan
uusia elinalueita.

Lylyharjun hankealue on susilauman vakituista reviirid. Alueella on tehty runsaasti susihavaintoja. Luonnon-
varakeskuksen (Luke) vuosittain maarittelemien susireviirien osalta selvitysalue sijoittuu suurimmalta osal-
taan Peurainnevan reviiriin alueelle (Heikkinen ym. 2021, Harkala ym. 2022). Alueella elda uusi susien perhe-
lauma, johon kuuluu lisdantyva pari. DNA-ndytteista on tunnistettu viisi eri susiyksil6a. Susihavainnot
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keskittyvat selvitysalueen eteldosiin (Heikkinen ym. 2021) ja susien ndytepisteet sijoittuvat hankealueen ita-
puolelle. Reviirin koko on LUKE:n arvion mukaan 1 330 km?.

Susien synnytyspesat sijoittuvat eri vuosina eri paikkoihin, ja susilla on yleensd useampia siirtopesia uutta
pentuetta kohdin (Nieminen & Ahola 2017). Pesat sijaitsevat usein kaukana ihmisasutuksesta ja yleensé suo-
jaisessa paikassa, kuten kuusen oksien tai kaatuneen puunrungon alla (Kaartinen ym. 2010). Pes3 sijoittuu
yleensa myo6s puron tai ojan ldheisyyteen (Kaartinen ym. 2010). Pesdpaikkaympéristot ovat keskimaarin ti-
hedpuustoisempia, mutta niiden puulajikoostumus ei eroa satunnaisesta. Pesat sijoittuvat aina reviirien ra-
jojen sisdpuolelle, jotka pysyvat suurin piirtein samoina vuosittain. Vuosittain kuitenkin syntyy uusia reviireja
ja aiempia reviireja myos katoaa jonkin verran. Reviirilta kaytettdvissa olevien havaintotietojen seka niiden
alueellisen jakaantumisen perusteella on hyvin vaikea tehda johtopdatoksia susien reviirin keskeisista alu-
eista tai niiden lisddantymis- ja levahdyspaikkojen sijainnista. Susilauman mahdollisten lisddantymis- ja levah-
dyspaikkojen eli synnytys- ja siirtopesien sijainnit eivat ole tiedossa, eika niitd ole mahdollista selvittda ilman
pantamerkittyja susia. Suunniteltu tuulipuisto on pieni osa susien reviirin kokonaislaajuudesta.

Alueella toteutettujen luonto- ja linnustoselvitysten aikaan vuonna 2021 ei tehty havaintoja suden, karhun,
ilveksen tai ahman esiintymisesta alueella, mutta paikalliset metsastysseurat ovat tehneet havaintoja kaikista
neljasta lajista alueella syksyn 2021 aikana.

Metsdpeura

EU:n luontodirektiivin liitteen Il lajeihin lukeutuva metsapeura on valtakunnallisesti silmallapidettava laji,
joka on myos riistalaji.

Metsapeuraa voi esiintya Lylyharjun hankealueella satunnaisena lapikulkijana, mutta vakiintunutta populaa-
tiota lajilla ei hankealueella tai sen Idhialueella todennakdisesti ole. Lajia voi esiintya alueella satunnaisesti,
mutta hankealue ei kuitenkaan ole peuran luonnollista kesa- tai talvilaidunta. Seudun nykyiselldan vahva su-
sikanta estda myos peurakannan vakiintumisen hankealueelle. Hankealueen ldhiseudulla ei ole metsapeu-
ralle soveliasta talvilaidunaluetta, siksi alueen kautta kulkee Iahinna syys- tai kevatlaidunkierrolla olevia sa-
tunnaisia peurayksil6itd, mutta alue ei oletettavasti kuulu suuremman populaation vakituisiin kulkureitteihin.

8.8.2 Vaikutusten arviointi
8.8.2.1 Vaikutukset tavanomaiseen eldinlajistoon

Tuulivoimaloiden perustusten seka huoltoteiden rakentamisesta aiheutuu runsaasti melua, joka levida alu-
een ympadristéon, mutta vaimenee melko nopeasti rakennuspaikkojen ulkopuolella. Rakentamistoimista kan-
tautuva melu ja muu hairi6 ajoittuu melko lyhyelle ajalle, jonka jalkeen melua ja hdiriota aiheuttavat tyovai-
heet vahenevat merkittavasti. Kaava-alueella elavat eldimet ovat todenndkdisesti jossain maarin jo tottuneet
alueella liikkuviin ja melua aiheuttaviin metsatyokoneisiin seka turvetuotantoon ja maanviljelyyn liittyviin ko-
neisiin. Rakennustoimien vaikutukset alueen tavanomaiselle lajistolle arvioidaan vahaiseksi, ja herkemman
lajiston on ainakin jossain maarin mahdollista siirtya rakentamisalueiden ulkopuolelle, jos melun ja héirion
maara ylittda niiden sietorajan. On todennakoista, ettd rakentamistoimien jalkeen eldimet tottuvat niiden
elinymparistoon rakennettuihin tuulivoimaloihin, ja palaavat Kaava-alueella sijaitseville elinalueilleen.

Tuulivoimapuiston toiminnanaikaiset vaikutukset alueen nisdkaslajistoon arvioidaan kokonaisuutena vahai-
siksi. Tuulivoimaloiden lapojen pyérimisliikkeen aiheuttamalla melulla seka valojen ja varjojen valkkeella ei
arvioida olevan vahaistad suurempaa vaikutusta alueella eldvien eldinten elinolosuhteisiin. Useimpien eldinten
(mm. kettu, metséjanis, hirvieldimet, pikkunisdkkaat) arvioidaan ennen pitkddn tottuvan tuulivoimaloiden
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aiheuttamiin hairidihin ja olemassaoloon, kuten ne tottuvat myds mm. tie- ja raideliikenteeseen sekd metsa-
koneisiin. Tutkimusten mukaan pienempien nisdakkaiden kuten mm. ketun ja metsdjaniksen esiintymisessa ja
kayttaytymisessa ei ole havaittu eroja tuulivoimapuistojen ja referenssialueiden vililla (Menzel & Pohlmeyer
1999). Esimerkiksi Kalajoen ja Pyhdjoen sekd Raahen tuulivoimapuistojen alueella elda edelleen hirvia, ja nii-
den jalkia on havaittu usein aivan tuulivoimaloiden alapuolella. Ndin ollen hankkeesta ei arvioida aiheutuvan
merkittavia vaikutuksia alueen reunaosiin ja lahiymparistoon sijoittuviin hirvien talvilaidunalueisiin. Tuulivoi-
maloiden toiminnan ja huoltoteilld tapahtuvan liikenteen sekd mahdollisesti myds muun ihmistoiminnan li-
sdaantyminen saattaa aiheuttaa herkimmille eldinlajeille stressid, jolla voi olla vahaisia valillisia vaikutuksia
niiden lisddntymismenestykseen (Barja ym. 2007). Vaikutusten ei kuitenkaan arvioida olevan merkittdvia
Suomessa yleisend ja runsaana esiintyville metsien nisakkaille.

Tuulivoimapuiston hankevaihtoehdoilla ei ole kdytannon eroa eldimistoon kohdistuvien vaikutusten suuruu-
den tai merkittavyyden kannalta. Rakentamisesta aiheutuvien hairidvaikutusten ja elinymparistéjen muutok-
sen osalta eldinlajiston herkkyys vaihtelee, mutta kokonaisuutena herkkyys arvioidaan vahaiseksi. Piennisak-
kaat eivat yleensa hairiinny elinymparistossa tapahtuvista muutoksista juuri lainkaan, kun taas esimerkiksi
suurpedot saattavat hairiintya lisddntyvasta ihmistoiminnasta. Tuulivoimapuiston aiheuttamilla muutoksilla
elinymparistojen kaytossa, lajikoostumuksessa tai eldinten yksilomadarissa arvioidaan olevan suuruudeltaan
vahaisia negatiivisia vaikutuksia eri lajeille.

8.8.2.2 Vaikutukset direktiivilajistoon

Alueen tuulivoimarakentaminen tulee vahaisessd maarin muuttamaan alueella esiintyvien pohjanlepakoi-
den elinymparist6jd, mutta suurin osa kaava-alueesta sailyy kuitenkin nykytilansa kaltaisena. Suurelta osin
voimakkaan metsatalousvaltainen kaava-alue ei ole lepakoille erityisen soveliasta elinymparistda. Alueella
on intensiivisen metsatalouden muokkaamia eri-ikdisia talousmetsia, joilla esiintyviin lepakkolajeihin tuuli-
voimapuistoilla on yleisesti havaittu olevan vain vahaisia vaikutuksia (Rydell ym. 2012). Tuulivoimaloiden ra-
kennuspaikoilla ei my6skdan havaittu lepakoiden tarkeita ruokailualueita tai lisddntymis- ja levahdyspaikoiksi
soveltuvia kolopuita tai rakenteita. Alueen kautta suuntautuva lepakoiden muutto arvioitiin vahaiseksi. Ko-
konaisuutena tuulivoimahankkeella arvioidaan olevan vain vahaisia vaikutuksia lepakoiden elinolosuhteisiin
alueella.

Hankealueella ja voimajohtoreitin yhteydessa esiintyy joitain liito-oravalle soveltuvia elinymparistéja, kuten
varttuneita kuusikoita ja kuusivaltaisia sekametsia. Alueella ei kuitenkaan havaittu liito-oravalle soveltuvia
kolo- tai pesdpuita tai oravan risupesia, eika alueen katsota soveltuvan liito-oravan lisddntymis- tai levahdys-
paikaksi. Laji voi silti kayttaa aluetta ruokailuun tai liikkkumiseen. Tuulivoimapuiston tai sen sahkonsiirron ra-
kentamisella ei arvioida olevan lainkaan vaikutuksia liito-oravaan.

Madesluoman on vedenlaadultaan humuspitoista ja siind esiintyy sellaisia koskiosuuksia, jotka voivat olla
talvella avoimia. Puron ei kuitenkaan arvioida olevan saukon kannalta merkittdva ruokailualue. Mades-
luomaan kohdistuvia kiintoainekuormituksia valtetdan hankkeen rakentamisessa, jolloin virtaveden ominai-
suudet eivat nykyisesta heikkenisi ja alue voi edelleen olla osa mm. saukon mahdollista elinymparistoa.

Hankealueella esiintyvien suurpetojen elinalueet ovat laajoja, ja suunniteltu tuulivoimapuisto kattaa siten
vain pienen osan niiden elinpiirien kokonaislaajuudesta. Tuulivoimapuisto muuttaa kaava-alueen elinympa-
ristdja ja luonnetta, mutta alue on jo ennestdan osittain ihmisen muokkaamaa aluetta, jossa ihmisten ja ko-
neiden lilkkkuminen on ollut melko sadnnoéllistd. Alueen rakentamisenaikainen vilkkaampi toiminta jossain
maarin aiheuttaa lisddntyvaa hairiota ja myos karkottaa alueella satunnaisesti liikkuvia suurpetoja. Alue on
laaja ja se rakentuu vaiheittain, jolloin alueella on myds rauhallisempia osia suurpetojen liikkumiseen.
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Suurpetoja tulee todenndkoisesti esiintymaan alueella myds tulevaisuudessa, silla hirvieldimia esiintyy alu-
eella jatkossakin. Suurpetojen on todettu myos tottuvan niiden elinalueille rakennettuihin tuulivoimaloihin,
mm. susi liikkuu havaintojen perusteella jo rakennetuilla tuulipuistoalueilla mm. Pohjois-Pohjanmaan rannik-
koseudulla (FCG 2018-2020, seurantahankkeiden havainnot). Kaava-alueen ldhiymparistén arvioidaan hou-
kuttelevan alueelle yksittdisia susia jatkossakin, rakentuivat tuulivoimalat alueelle tai eivat. Alue, jolla on hy-
vat pienjyrsija- ja lintukannat seka laajat peltoalueet ja sopivasti suojaista ymparistda niiden laiteilla on susi-
lauman laajan reviirin osana merkittava kohde jatkossakin.

Hankealue sijoittuu suurimmalta osin Peurainnevan susireviirille, sen lansiosaan. Tyypillisen reviirikoon puit-
teissa (700-1200 km?) Lylyharjun hankealue muodostaan vain pienen osan susireviiristd. Alueella on ennes-
taan turvetuotantoa, tiestda ja junarata, ja alueella jo nykyiselladn olevan ihmistoiminnan vuoksi susi on tot-
tunut ihmisen aiheuttaman hairiéon.

Susi on pddasiassa rauhallisten metsdseutujen asukas ja susireviirilla on tyypillisesti havaittu olevan keski-
madaraistd vahemman rakennettua aluetta ja harvempi tieverkosto (Karlsson ym. 2006). Susien on yleensa
havaittu valttelevan rakennuksia ja teita reviirin sisdlld (Kaartinen ym. 2005), mutta ne saattavat kuitenkin
kayttaa lilkkkumiseen pienia ja rauhallisia metsdautoteita (Gurarie ym. 2011). Susien laajalle reviirille sijoittuu
yleensa aina erilaisia ihmistoimintojen alueita, joten ajoittain ne liikkuvat myds ihmistoimintojen laheisyy-
dessa. Susi on elinymparistogeneralisti, jonka on havaittu sopeutuneen ihmisen muokkaamaan ymparistoon
ja pirstoutuneeseen maisemaan. Sudet hyodyntadvat yleensa kaikkia kdytossa olevia elinymparistdja, kun ne
liikkuvat saalistamassa, vartioimassa tai merkatessaan reviirid (Gurarie ym. 2011). Maankaytén muutoksilla
suden reviirilla ei ole yleensa todettu olleen vaikutusta niiden lisddntymismenestykseen, silld laajalla reviirilla
on yleensa tarjolla paljon hyvia elinymparist6ja ja potentiaalisia pesdpaikkoja (Nieminen ym. 2017). Suden
synnytys- ja pentupesien sijainti vaihtelee tyypillisesti vuosittain, vaikka laji saattaa kdyttdd myos uudelleen
samoja pentupesia. Susi on sopeutunut eldmaan hyvin erityyppisissa ymparistoissa ja myos ihmisvaikuttei-
silla alueilla, mikali riittavasti ravintoa on saatavilla. Reviirin ydinalue on kuitenkin tyypillisesti metsaista syr-
jaseutua, jolla ihmistoiminnot ovat vahaisia. Kesalla suden reviirin kdyttd noudattelee mallia, jossa aikuiset
yksilot kdyvat saalistamassa reviirin rajoilla saakka ja palaava ydinalueelle, tama palvelee saaliin |0ytamista
ja reviirin rajojen partiointia (Ylitalo ym. 2020).

Sudella on elinymparistogeneralistina paljon vaihtoehtoja laajalla reviirilldan, ja sen lisddntymismenestyk-
seen eivat juuri vaikuta esimerkiksi rakentamisen, maa-aineksen oton tai hakkuiden aiheuttamat muutokset
(Nieminen ym. 2017). Kaava-aluetta ympardivan laajan seudun susireviirien eldinten liikkeista, eika etenkaan
niiden lisdantymis- ja levahdyspaikoista ole olemassa tarkempaa tietoa, eika naita kohteita ole kdytanndssa
mahdollisuutta selvittda ilman reviirien alfanaaraiden pantaseurantaa.

Tuulivoimarakentamisen vaikutuksia arvioitaessa korostuu yksittdisen tuulipuiston vaikutusarvioinnin sijaan
laajemman alueen tuulivoimarakentamisen vaikutusten tarkastelu suhteessa sudelle soveltuviin elinalueisiin.
Laajemman tuulivoimarakentamisen aiheuttamat vaikutukset voivat heikentaa reviiria 1ahinna hairidvaiku-
tuksen kautta, mikali useampi tuulipuisto rakentuu saman reviirin eri puolille. Koska tuulivoimarakentamisen
ei arvioida heikentavan hirvikantoja laajemmalla alueella, eivat suden lisddntymismenestykseen aiheutuvat
vaikutukset pelkastaan tuulivoimalan hairidvaikutusten vuoksi ole merkittavyydeltddn suuria. Susireviirien
toiminnan kannalta oleellista on tuulivoimarakentamisen myo6ta lisdantyvan tieston rakentuminen reviirille,
mikd mahdollisesti heikentda rauhallisten ydinreviirien olosuhteita kesalla ja ympari vuoden aurattuina revii-
rin hairiovaikutuksen lisddntymista myods aiemmin rauhallisilla metsadseuduilla ja hirven talvilaidunalueilla.
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Lylyharjun hankkeen vaikutukset lahimpien susireviirien olosuhteille ovat korkeintaan kohtalaisia, viitaten
edellad esitettyyn lajin kykyyn sopeutua elinymparistonsa jatkuvaan muutokseen ja lisdantymiskyvyn sailymi-
seen, mikali ravintoa on hyvin tarjolla edelleen.

8.8.3 Vaikutukset Natura-alueisiin, luonnonsuojelualueisiin ja suojeluohjelmien kohteisiin
8.8.3.1 Yleista Natura-arvioinnista

Natura-arvioinnin tarveharkinnan tavoitteena on selvittaa, onko hankkeella todennakoisesti merkittavia hei-
kentavia vaikutuksia edelld mainittujen Natura-alueiden suojeluperusteille eli onko hankkeesta tarpeen laa-
tia luonnonsuojelulain (Lsl. 65 §) mukainen varsinainen Natura-arviointi. Luonnonsuojelulain 65 §:ssa sadde-
taan, etta jos hanke tai suunnitelma joko yksistaan tai yhdessa muiden hankkeiden tai suunnitelmien kanssa
todenndkoisesti merkittavasti heikentada valtioneuvoston Natura 2000-verkostoon ehdottaman tai verkos-
toon sisallytetyn alueen luonnonarvoja, joiden suojelemiseksi alue on sisallytetty tai on tarkoitus sisallyttaa
Natura 2000-verkostoon, hankkeen toteuttajan tai suunnitelman laatijan on asianmukaisella tavalla arvioi-
tava nama vaikutukset.

Luonnonsuojelulain 66 §:ssd todetaan, etta viranomainen ei saa myontaa lupaa hankkeen toteuttamiseen tai
hyvaksya tai vahvistaa suunnitelmaa, jos luonnonsuojelulain 65 §:ssa tarkoitettu arviointimenettely osoittaa
hankkeen tai suunnitelman merkittavasti heikentavan niita luonnonarvoja, joiden suojelemiseksi alue on si-
sallytetty tai on tarkoitus sisallyttdaa Natura 2000-verkostoon.

Natura-arvioinnin tarveharkinnassa kasitelldan tarkastellun kohteen suojeluperusteet, alueeseen kohdistu-
vien vaikutusten tunnistaminen (suojeluperusteet, eheyskasite) ja niiden merkittavyyden arviointi, lieventa-
vien toimenpiteiden tarkastelu seka johtopdatoksena arvio mahdollisista vaikutuksista ja niiden todennakai-
syydesta seka tulkinta varsinaisen Natura-arvioinnin tarpeesta. Natura-arvioinnin tarveharkinnan ensisijai-
sena aineistona kaytetaan virallisia Natura-tietolomakkeita.

Luontodirektiivin (SAC) perusteella Natura 2000-verkostoon sisallytettyjen alueiden osalta tarkastelu on sup-
peampi, koska luontodirektiivin mukaisiin kasvilajeihin, luontotyyppeihin tai eldinlajistoon kohdistuvat suorat
vaikutukset eivat tuulivoimahankkeen osalta ulotu kovin laajalle alueelle. Lintudirektiivin (SPA) perusteella
Natura 2000-verkostoon sisallytettyjen alueiden osalta mahdollisten vaikutusten tarkastelualue voi olla laa-
jempi, mutta se rajataan noin 10 kilometrin etdisyydelle kaava-alueesta sijoittuviin Natura-alueisiin.

8.8.3.2 Suojelualueiden nykytila

Lahin Natura-alue, Paretkivenneva-Teerineva-Pohjoisneva (FI1200800, SAC) sijoittuu noin 1,8 kilometrin etai-
syydelle hankealueesta ja noin 2,6 km etaisyydelle ldhimmista Kihnion kaava-alueen voimaloista. Paretkin-
neva-Teerineva-Pohjasnevan suojelun perusteena ovat luontotyypit keidassuot, boreaaliset luonnonmetsat
ja boreaaliset suot. Muita alle kymmenen kilometrin etaisyydella sijaitsevia Natura-alueita on Haukilammin-
neva (FI0800030, SAC) 5,2 km etdisyydella Lylyharjusta.

Sahkonsiirtoreitin  eteldosa ldhelld Rannarin sdhkdasemaa sivuaa Natura-aluetta Nalkdhittenkangas
(FI0336002). Alueen suojeluperusteena ovat boreaaliset luonnonmetsét ja puustoiset suot, seka liito-orava.

Koko hankealueen ympariston Natura-alueet, luonnonsuojelualueet ja suojeluohjelmien alueet on koottu
seuraavaan taulukoon (Taulukko 8-6).

Taulukko 8-6. Hankealuetta Ihimmdt Natura-alueet, luonnonsuojelualueet ja suojeluohjelmien alueet.
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Suojeluperuste

Etdisyys
hankealueesta

llmansuunta
hankealueelta

Natura-alueet

Paretkivenneva-Teerineva-

Pohjoisneva

Haukilamminneva

Isoneva-Kurjenmetsa

Raatosulkonneva

Joutsenjarvi

Rengassalo

Kaidatvedet

Jakalaneva-lsoneva

Nalkahittenkangas

Mustasaarenneva

Narhineva-Koroluoma

Pirjatanneva

Silmaneva-Silmalammi

FI0317001

FI0800030

FI0355005

FI0336007

FI0355009

FI0336003

FI0336005

F10200137

FI0336002

Fi0800010

FI0355007

FI0800030

FI0355006

Valtion mailla olevat suojelualueet

Paretkivennevan-Teerinevan-
soidensuojelu- SSA040010

Pohjoisnevan
alue

Haukilamminnevan-Murto-
maannevan soidensuojelualue

Isonevan soidensuojelualue

Rengassalon suojelualue

Jakdlanevan-Isonevan soiden- SSA020006

suojelualue

SSA100047

SSA040017

VMA020007

SAC

SAC

SAC

SAC

SPA

SAC

SAC

SAC

SAC

SAC

SAC

SAC/SPA

SAC

Soidensuojelualue

Soidensuojelualue

Soidensuojelualue

Vanhojen metsien suojelualue

Soidensuojelualue

1,8 km

5,3 km

11,7 km

11,9 km

13,4 km

13,9 km

16,7 km

16,7 km

16,9 km

16,9 km

18,2 km

18,7 km

18,9 km

1,0 km

4,9 km

10,5 km

14,0 km

15,7 km

ita

koillinen

ita

eteld

ita

eteld

eteld

lansi

eteld

lansi

kaakko

koillinen

ita

ita

koillinen

ita

etelad

lansi
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Suojeluperuste

Etdisyys

llmansuunta

hankealueesta | hankealueelta

Hakonevan-Mustasaarennevan
soidensuojelualue

Néarhinevan soidensuojelualue

SSA100059

SSA040019

Soidensuojelualue

Soidensuojelualue

16,6 km

18,0 km

lansi

kaakko

Yksityisten maiden luonnonsuojelualueet (alle 12 km VE 1 voimaloista ja alle 1 km sdhkénsiirtoreitistd)

Haukilamminneva 1

Purosviidanmaki (Peurainneva)

Ollilan metsa

Luoma

Riekko Suomi100

Hackin metsa

Kivikallio Suomi100

Suojeluohjelmien alueet

Iso Ristineva

Paretkivenneva-Teeri-

neva-Pohjasneva

Vahanjarvenneva

Haukilamminnneva-Murto-
maanneva

Majaneva-Palokangas

Plakkarilammi-Latakkolampi

Isoneva

Kurjenmetsa

YSA206085

YSA231569

YSA231569

YSA238388

YSA238730

YSA233430

YSA239818

5006

$50020082

5025

$50100288

2058

2057

$S0040121

AMO040035

Yksityisten maiden suojelualue

Yksityisten maiden suojelualue

Yksityisten maiden suojelualue

Yksityisten maiden suojelualue

Yksityisten maiden suojelualue

Yksityisten maiden suojelualue

Yksityisten maiden suojelualue

Soidensuojelun taydennyseh-
dotus

Soidensuojeluohjelma

Soidensuojelun taydennyseh-
dotus

Soidensuojeluohjelma

Soidensuojelun tdydennyseh-
dotus

Soidensuojelun tdydennyseh-
dotus

Soidensuojeluohjelma

Vanhojen metsien

ohjelma

suojelu-

8,9 km

6,5 km

10,0 km

2,1 km

5,2 km

9,4 km

15,3 km

kaava-alueella

1,7 km

1,8 km

5,0 km

8,0 km

9,8 km

10,1 km

12,1 km

koillinen

koillinen

ita

lansi

lounas

eteld

eteld

ita

koillinen

koillinen

lounas

lounas

ita

ita
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Suojeluperuste

Etdisyys

hankealueesta

llmansuunta
hankealueelta

Rengassalo

Jakalaneva-lsoneva

Matolamminneva

Nasiméaen lehto

Kaidatvedet

Mustasaarenneva-Hakoneva

Nalkdhittenkangas

Néarhineva-Korolampi

Silmaneva

Rastiaisnevan aarnialue

Suomijarvi

AMO0020008

$S0020080

5021

LHO100321

RS0020025

$50100280

AMO0020007

550040135

5$50040134

$50020088

LvV0020049

IBA ja FINIBA-alueet, MAALI-alueet

Lylyneva-Iso Ristineva

Pyretneva-Teerineva

Lyhdetneva

Louhinneva

Sarkineva

Iso-Kivijarvi

Sarvineva

Pirjatanneva-Matolamminneva

Hirvijarvi

440128

440132

440125

440126

440127

440145

440124

710175

710102

Vanhojen metsien

ohjelma

suojelu-

Soidensuojeluohjelma

Soidensuojelun taydennyseh-
dotus

Lehtojensuojeluohjelma

Rantojensuojeluohjelma

Soidensuojeluohjelma

Vanhojen metsien

ohjelma

suojelu-

Soidensuojeluohjelma

Soidensuojeluohjelma

Soidensuojeluohjelma

Lintuvesiensuojeluohjelma

MAALI

MAALI

MAALI

MAALI

MAALI

MAALI

MAALI

MAALI

FINIBA

13,9 km

15,4 km

15,5 km

16,3 km

16,5 km

16,7 km

17,0 km

17,5 km

18,5 km

19,8 km

19,9 km

kaava-alueella

0,9

1,4 km

2,1 km

3,7 km

5,3 km

3,2 km

13,2 km

16,1 km

lounas

lansi

koillinen

lansi

eteld

lansi

eteld

kaakko

ita

lounas

lounas

ita

lansi

etelad

lansi

lansi

ita

koillinen

luode
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Etdisyys llmansuunta
hankealueesta | hankealueelta

Suojeluperuste

Saukonsuo 440129 MAALI 18,2 km etela-lounas

Parkanon-Karvian rajaseudun

440099 FINIBA 20,5 km lounas
suot
Haukanneva-Porrasneva 710180 MAALI 21 km ita
Parkanon-Karvian rajaseudun 440099 FINIBA 29 km lounas

keitaat

Natura-alueiden sijoittuminen hankealueeseen ja sahkonsiirtoreittiin ndhden on esitetty seuraavassa ku-
vassa (Kuva 8.40)
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Kuva 8.40. Natura-alueiden sijoittuminen hankealueeseen ja kaava-alueeseen néhden (Suomen ym-
pdristékeskus 2022). Kaava-alueen rajaus punaisella katkoviivalla.

Luonnonsuojeluohjelma-alueiden ja soidensuojelun tdydennysehdotuksen kohteiden sijoittuminen hanke-
alueeseen, kaava-alueeseen ja sdahkonsiirtoreittiin ndhden on esitetty seuraavassa kuvassa (Kuva 8.41). Iso
Ristinevan soidensuojelualueen taydennysehdotus sijoittuu Kihnién kaava-alueelle. Luonnonsuojelualueiden

sijoittuminen hankealueeseen, kaava-alueeseen ja sdhkonsiirtoreittiin ndhden on esitetty kuvassa (Kuva
8.42).
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Kuva 8.41. Luonnonsuojeluohjelma-alueiden ja soidensuojelun tdydennysehdotuksen kohteiden si-

joittuminen hankealueeseen ja kaava-alueeseen ndhden (Suomen ympdristékeskus 2021). Kaava-
alueen rajaus punaisella katkoviivalla.

FCG Finnish Consulting Group Oy
Osmontie 34, PL 950, 00601 Helsinki
p. 010 4090, www.fcg.fi

Y-tunnus 1940671-3
Kotipaikka Helsinki



FCG Finnish Consulting Group Oy
(155)

Kaavaselostus (luonnosvaihe)

97

Lylyharjun tuulivoimaosayleiskaava (Kihnio)

20.12.2022

] Hankealue L mala - &
— Voimajohto 110kV : 2
7} Etaisyysvydhyke VE 1 - emen Teod
voimaloista Haukilamminnevan-Murtomaannevansoidensuojelualue
; : 0 SSA100047
[I17 valtion mailla sijaitsevat Tuttkunpers Aaval T T Y
luonnonsuojelualueet :
Yksityisilld mailla sijaitsevat A2 KkmTTTn .. ) Haukilamminneva 1
luonnonsuojelualueet YSA206085
e \,ﬂ" d-Vall \_‘ : bN
© MML Taustakartta WMTS 2022 © SYKE o
Luonnonsuojelu- ja erdmaa-alueet 2018 maki RN .. Koivuper N
7 K moasnpds PUROSVIIDANMAKI (PEURAINNEVA) =
Fokorpera " Tammelanmak . | HonaYSA107223 B
.". AN .'" . g TS ,5.km.;,_| Kyl ape “,
Hakonevan-Mustasaarennevan soidensuojelualue .~ .-~~~ Saecl Y
/ SSA100059 Koskue /" ot° i . " sar .
‘L I." Ivesjoki ""'r“ o ',Q'Lz \\‘ ‘T ‘-‘ "-
e fbosn b : - i
'E “ : H Ollilan metsa H
| ot YSA231569 fiy m
é immukkaper: == Luomé. = 4 I“ﬁ
iyl ] YSA238388 :P H H
; i ; s :
i ! A 1 Kurjenmetsén suojelualue i
i X H / i|| vMA040032 b
E' H , fuuia Isonevan’soidensuojelualue
Jakalanevan-Isonevan soidensuojelualue SSA040017 H
H SSA020006 X o Kivipera. § wnoper |
‘ i - ‘\‘ P'aretkivenneva_n‘-'i'eerinevan-Pohjoisnev'a'n soidensuojelualue, '
i | R g E— SSA040010+ H
il e Riekkgs"u_o Suomi100 ‘“\,_w” ____.v'_" = IR e
9 YSA238730 e Wil
Y Wl L Hackin'metsa\ -
YSA233430 | | "
A ‘\ i S /" JISKO:
N, Tk - ) _~Narhinevan soidensuojelualue’
ARVIA Rengassalon suojelualue g ) SSA040019
. VMA020007 Trodsmapglise ) | e oot .
o “Syonioa Nalkahittenkankaan. suojelualue
Jonper ‘ VMA020006 .~
Mustalahdenp \"\ ,"/' H. per
Kivikallio suomi100
b YSA239818 Ly
Rarkanos N A )\ 0 e D 10 km
WD ----------------------------- L o 21 ) YR |
i ialar o

Kuva 8.42. Luonnonsuojelualueiden sijoittuminen hankealueeseen ja kaava-alueeseen néhden (Suo-

men ympdristékeskus 2018). Kaava-alueen rajaus punaisella katkoviivalla.

8.8.3.3 FINIBA— ja IBA-alueet, MAALI-alueet

Kaava-aluetta ldhin FINIBA-alue Hirvijarvi sijoittuu luoteeseen noin 17 kilometrin etdisyydelle Kihnion kaava-
alueesta. Parkanon-Karvian rajaseudun keitaat ja Parkanon-Karvian rajaseudun suot sijoittuvat lounaaseen
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yli 20 kilometrin etdisyydelle kaava-alueesta. Kihnion kaava-alueelle sijoittuu maakunnallisesti tarkea linnus-
toalue (MAALI-alue) Lylyneva — Iso-Ristineva. Alueella esiintyy mm. kapustarinta, liro, riekko, niittykirvinen ja

teeri. (Kuva 8.43)
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Kuva 8.43. Valtakunnallisesti (FINIBA) ja kansainvdilisesti (IBA) tdrkeiden linnustoalueiden sijoittumi-
nen hankealueeseen ja kaava-alueeseen ja séhkénsiirtoreittiin ndhden (BirdLife Suomi 2012, 2016).

Kaava-alueen rajaus punaisella katkoviivalla.

8.8.3.4 Vaikutusten arviointi ja merkittavyys

8.8.3.4.1 Vaikutukset Natura-alueille

Natura-alueille kohdistuvia vaikutuksia on tarkasteltu erillisessé Paretkivenneva-Teerineva-Pohjasneva
(FI0317001) Natura-aluetta koskevassa Natura-arvioinnissa. Arviointi on kaavaselostuksen liitteena (Liite
7).Lylyharjun tuulivoimapuiston lahimmat voimalat ja tiet sijoittuvat vahintdan 2,5 kilometrin etdisyydelle
Paretkivenneva-Teerineva-Pohjasneva (FI0317001) Natura-alueesta. Hankkeella ei ole suoria vaikutuksia
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alueen suojelun perusteena oleviin luontotyyppeihin. Lylyharjun tuulivoimahankkeella ei arvioida olevan
merkittavia vaikutuksia Paretkivenneva-Teerineva-Pohjasneva Natura-alueen eheyteen yksin tai yhdessa
muiden ldhialueen hankkeiden kanssa. Siten suunniteltu tuulivoimahanke ei vaaranna lyhyella tai pitkalla ai-
kavalilla Natura-alueen koskemattomuutta. Taman johdosta myoskdan Natura-alueen tai Natura-alueverkos-
ton eheydelle ei arvioida aiheutuvan merkittavia vaikutuksia.

8.8.3.4.2 Vaikutukset muille suojelualueille ja suojeluohjelmien kohteille

Vaikutuksia voi muodostua hairio-, tormays- ja estevaikutusten kautta maakunnallisesti arvokkaalle Lylyneva-
Iso Ristineva (MAALI) lintualueelle, jolla pesii huomionarvoista suolinnustoa (mm. kapustarinta ja riekko).
Vaikutuksia muodostuu erityisesti suoaluetta Iahimmista voimaloista niiden rakentamisaikaan aiheutuvasta
hairiosta. Lahimmat voimalat voivat aiheuttaa myos vahadisen tormaysriskin erityisesti kohteella esiintyvalle
riekolle, silla kanalintujen on toisinaan havaittu térmaavan tuulivoimaloiden torniin. Riekkoa lukuun otta-
matta suojelullisesti arvokkaan suolinnuston pesimdpaikat sijoittuvat suon keskiosien luonnontilaisimmille
alueille, jotka sijoittuvat kauimmas voimaloiden rakennuspaikoista, jolloin mm. aiheutuvat hairiot jaavat va-
haisemmiksi. MAALI-kohteen ja Iahimpien voimaloiden valiin jaad myos levedahko puustoinen suojavyohyke.

8.9 Meluvaikutukset
8.9.1 Melun kokeminen

Tuulivoimapuisto aiheuttaa muutoksia tuulipuiston alueen ja sen lahiympariston ddnimaisemaan. Tuulivoi-
malaitoksien tuottama aani voidaan kokea epamiellyttavana tai hairitsevana, jolloin se luokitellaan meluksi.
Melulla ei ole absoluuttisia desibelirajoja, vaan melun kokeminen on aina subjektiivista. Samanlainen aani
voidaan erilaisessa tilanteessa ja ymparistossa kokea hyvin eri tavoilla. Tasaisen danen on todettu hairitsevan
vahemman kuin vaihtelevan melun. Vaurioita kuulossa dani voi aiheuttaa, jos se ylittda 80 dB. Pitkaaikainen
altistumien riittdvan voimakkaalle melulle voi aiheuttaa myds esimerkiksi uni- ja keskittymishairioita.

Tuulivoimaloiden melu poikkeaa muusta ymparistomelusta. Tuulivoimalaitokselle ominainen dani (vaihte-
leva “humina”) syntyy lavan aerodynamiikasta, seka lavan ohittaessa maston, jolloin siiven dani heijastuu
rungosta ja toisaalta rungon ja lavan viliin puristuva ilma synnyttd uuden danen. Ainta aiheutuu vah3isesti
myo6s sahkéntuotantokoneiston yksittdisista osista, mutta se peittyy yleensa lapojen huminan alle. Voimaloi-
den melu voi sisaltdd myos pienitaajuista, impulssimaista, kapeakaistaista dantd, mika lisda sen hairitse-
vyyttad. Hyvin lahelld voimalaitoksia voidaan adnesta erottaa yksittdisen tuulivoimalaitoksen lavan aiheut-
tama aani.

Tuulivoimaloiden dadnien levidminen ymparistoon on luonteeltaan vaihtelevaa ja riippuu mm. tuulen suun-
nasta sekd sen nopeudesta ja lampdtilasta eri korkeuksilla. Tuulivoimalan dani syntyy korkealla, mika vaikut-
taa 43nen vaimenemiseen sen edetessa etiille voimalasta. Adni on voimakkaimmillaan, kun tuuli puhaltaa
tuulivoimalaitoksen suunnasta, vastatuuleen dani on paljon heikompi. Adni ja 43nenvoimakkuus vaihtelevat
melulle altistuvassa kohteessa merkittivasti myds sddolojen mukaan. Ainten kuuluvuuden kannalta olen-
naista on myos taustamelun taso. Taustaddnia aiheuttavat mm. liikenne ja tuuli (tuulen oma kohina ja puiden
humina).
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Taulukko 7. Adnenpainetasot eri ddniléhteille mikropascaleina (uPa) ja desibeleind (dB).

Ainenpaine, pPa Tyypillinen danildhde Ainenpainetaso, dB

100 000 000 Suihkumoottori 134
10 000 000 Rock-konsertti 114
1 000 000 Suuri teollisuusmoottori 94
100 000 Yleista toimistomelua 74
10 000 Toimistohuone 54
1000 Hiljainen luontoalue 34
100 Erittdin hiljainen huone 14
20 Kuulokynnys 0
8.9.2 Melun ohjearvot

Tuulivoimaloiden melun ohjearvona kdytetdan 1.9.2015 voimaan tulleen Valtioneuvoston asetuksen
(1107/2015) mukaisia tuulivoimaloiden ulkomelutason ohjearvoja.

Taulukko 8. Ympdristéministerién asetuksen (1107/2015) mukaiset tuulivoimaloiden melutason oh-

jJearvot
Ymparistéministerion asetus (1107/2015)
Tuulivoimarakentamisen ulkomelutaso klo 7-22 klo 22-7
Ulkona
Pysyva asutus 45 dB 40 dB
Vapaa-ajan asutus 40 dB 40 dB
Hoitolaitokset 45 dB 40 dB
Oppilaitokset 45 dB -
Virkistysalueet 45 dB -
Leirintaalueet 45 dB 40 dB
Kansallispuistot 40 dB -

Matalataajuinen melu

Sosiaali- ja terveysministerion asumisterveysasetuksessa (545/2015) on annettu matalataajuiselle melulle
toimenpiderajat. Asetus tuli voimaan 15.5.2015. Toimenpiderajat koskevat asuinhuoneita ja ne on annettu
taajuuspainottamattomina yhden tunnin keskidanitasoina tersseittdin. Toimenpiderajat koskevat ydaikaa ja
paivalla sallitaan 5 dB suuremmat arvot.
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Taulukko 9. Asumisterveysasetuksen 545/2015 mukaiset matalien taajuuksien dénitasot

Terssin keski-
taajuus, Hz

Painottamaton
keskidanitaso
sisalla

I-eq, 1h, dB

74 64 56 49 44 42 40 38 36 34 32

Vaikutuskohteen herkkyys ja muutoksen suuruusluokka

Vaikutuskohteen herkkyys meluvaikutuksille maaraytyy taustamelutason mukaan. Taustamelutasoon vai-
kuttavat alueen toiminnot kuten maa- ja metsatalousalueiden seka turvetuotantoalueiden sijoittuminen
seka liikenteen ja asutuksen maara kyseisella alueella. Herkkyystasoon vaikuttavat myos alueen ja asutuk-
sen luonne, jota maarittavat esimerkiksi loma-asutus, turismiin liittyvat toiminnot tai koulujen laheisyys.
Meluvaikutusten suuruusluokka on maaritelty vertaamalla melumallinnusten tuloksia melusta annettuihin
ohjearvoihin. Tuulivoimapuiston toiminnasta aiheutuvia melutasoja on verrattu valtioneuvoston asetuksen
mukaisiin tuulivoimamelun ohjearvoihin.

8.9.3 Lahtotiedot ja arviointimenetelmat

Meluselvitykseen on keratty tietoa tuulivoimaloiden melun ominaispiirteistd, melun ohjearvoista, paikalli-
sista olosuhteista seka mallinnusmenetelmista. Paaasiallisena laskentatydkaluna on kaytetty WindPRO-oh-
jelmiston DECIBEL-moduulia sekd I1SO 9613-2 standardin mukaisia oletuksia ja lahtéarvoja. Mallinnus ja ra-
portointi on tehty noudattaen ymparistéministerion helmikuussa 2014 julkaisemaa ohjetta: ” Tuulivoimaloi-
den melun mallintaminen”. Mallinnuksen tulokset on esitetty kaavaselostuksen erillisessa meluselvitysrapor-
tissa (liite 5)

Matalataajuisen melun mallintaminen on myos tehty noudattaen Ymparistoministerion ohjeita. Vaikutusten
arvioinnissa kaytetyt laskentaparametrit on taulukoitu kaavaselostuksen erillisessd meluselvitysraportissa
(liite 5). Tuloksia on vertailtu valtioneuvoston asetuksen ohjearvoihin (Valtioneuvoston asetus tuulivoimaloi-
den ulkomelutason ohjearvoista 1107/2015). Pienitaajuinen melu on laskettu ympéristoministerion helmi-
kuussa 2014 julkaiseman ohjeen mukaisin menetelmin. Kyseinen ohje (2/2014) antaa menetelman matala-
taajuisen melun laskentaan rakennusten ulkopuolelle. Sosiaali- ja terveysministerion Asumisterveysasetus
2015 antaa matalataajuiselle melulle toimenpiderajat asuinhuoneissa. Rakennusten sisalle kantautuva aani-
taso arvioitiin Turun AMK:n (Kerdnen ym. 2018) julkistamien Anojanssi-projektin tulosten mukaisten aane-
neristavyysarvoin ja tuloksia verrattiin toimenpiderajoihin.

Lylyharjun puistoon suunniteltujen tuulivoimaloiden aiheuttamat danitasot on mallinnettu kayttden kaikissa
vaihtoehdoissa voimalavalmistaja Siemens Gamesa:n 6,0 MW voimalatyyppia SG6.0-170 ja napakorkeutta
205 m. Laskelmissa melun ldhtéarvona kaytettiin valmistajan ilmoittamaa aanitehotasoa (Lwa) 106,0 dB, jo-
hon lisattiin vielda varmuusluku 2,0 dB. Melumalliin syotetty |dahtoarvo oli siis 108,0 dB. Tuulivoimalavalmistaja
on arvioinut ilmoittamansa danitehotason mittausten, roottorikoon ja tuulivoimalan toimintaperiaatteiden
perusteella. Tarkemmat Iahtotiedot ja arvot on esitetty kaavaselostuksen melumallinnusraportissa (liite 5).
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Melumallinnuksen laskentatuloksia on havainnollistettu keskidanitasokarttojen avulla. Keskidanitasokartassa
esitetdan melun keskiddnitaso- eli ekvivalenttiddnitasokayrat (Laeq) 5 dB valein. Tuulivoimapuiston ldheisyy-
destd on valittu 19 edustavaa ja kartoissa ndkyvaa havainnointipistettd, joiden laskennalliset melutasot esi-
tetdadn myos lukuina taulukossa.

Rakentamisen aiheuttamaa melua arvioidaan sanallisesti, koska sen oletetaan olevan lyhytaikaista ja leviavan
suppealle alueelle. Tuulivoimaloiden yllapidon aiheuttamaa melua ei tarkastella, koska yllapitotoimia teh-
daan harvoin, noin kaksi kertaa vuodessa ja yllapidon paaasiallisin meluava tyévaihe on ajoneuvoliikenne
tuulivoimaloille.

Osana sosiaalisten vaikutusten arviointia arvioidaan miten ihmiset kokevat tuulivoimalaitoksien aiheuttamat
danet elinymparistdssaan. Aineistona kdytetdan kirjallisuutta ja tuulivoimaloiden meluvaikutuksiin liittyvia
aiempia selvityksia sekd asukaskyselya.

WindPro-melumallinnukset seka pieni- eli matalataajuisen melun mallinnukset on laatinut Vesa Heiskanen ja
vaikutusten arvioinnista on vastannut projektipdallikko Liisa Karhu FCG Finnish Consulting Group Oy:sta.

Selitteet

Tuulen suunta

®
o ]
® ~ 5 ® Tuulivoimala
of @
S Aénitasot, esim.
40 dB
45 dB

Teoreettinen tuulimallinnus osoittaa laajimman
mahdollisen melun leviamisalueen. Oletetaan tuulevan
yhta voimakkaasti kaikista ilmansuunnista yhta aikaa.

Todellinen melun leviamisalue, vallitseva tuuli lounaasta. Todellinen melun leviamisalue, vallitseva tuuli koillisesta

Kuva 8.44. Mallikuva teoreettisesta melumallinnuksesta ylhddlld ja todellisen tilanteen mukaisesta
tuulivoimamelun leviimisesté alarivissé.
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8.9.4 Tuulivoimapuiston rakentamisen aikainen melu

Tuulivoimaloiden rakentamisen aikana melua syntyy huoltoteiden, voimaloiden perustusten ja kaapeloinnin
seka voimaloiden pystytyksen tydvaiheista. Melun kannalta merkittavimmat vaiheet ovat teiden ja perustus-
ten rakentamisen aikana, jolloin voi esiintyd myos vahadisissa maarin impulssimaista melua. Syntyva melu on
normaaliin rakennusmeluun verrattavissa olevaa tyokoneiden ja tydmaan liikenteen aiheuttamaa melua. Kul-
jetuksia ja ehka suurimpia nostoja lukuun ottamatta melu ei paaasiallisesti levia tuulipuistoaluetta laajem-
malle.

Voimaloiden rakennuspaikat ja uudet tiet sijoittuvat etdalle lahimmista vakituisista asuinrakennuksista tai
lomarakennuksista. Talla etdisyydellad ei Valtioneuvoston paatdksen mukaisen, asumiseen kaytettavilla alu-
eilla sovellettavan paivaajan ohjearvon (50 dB) voida katsoa rakentamisaikana ylittyvan.

Tuulivoimapuisto rakennetaan arviolta kahdessa rakennuskaudessa. Melu tuulivoimapuiston rakentamisen
aikana on paikallista ja kestoltaan melko lyhyttd, eika sen arvioida aiheuttavan merkittavaa haittaa lahiasu-
tukselle.

Voimajohdon rakentamisvaiheessa melua aiheutuu tyokoneista ja tydmaaliikenteesta. Lisdksi melua aiheut-
tavat johtimien liittamisessa tarvittavat rajaytettavat liitokset. Voimajohtotydmaa siirtyy jatkuvasti johto-
reittida eteenpain, joten meluvaikutukset jadvat tyypillisesti kestoltaan lyhytaikaisiksi.

Hankkeen paattyessa tuulivoimaloiden ja voimajohdon purkamisesta aiheutuva melu on verrattavissa ra-
kentamisen aikaiseen meluun. Melua aiheuttavat Iahinna tydkoneet ja voimalaosien poiskuljetukset. Melu-
vaikutukset ovat hetkellisia ja palautuvia ja kohdistuvat kerrallaan vain purkutyon alla olevalle alueelle.

8.9.5 Tuulivoimapuiston toiminnan aikainen melu

Oheisessa kuvassa (Kuva 8.45) esitetdan Lylyharjun tuulivoimapuiston tuulivoimaloiden melumallinnuksen
tulos kartalla. Tuulivoimaloiden melu ei ylitd 40 dB ohjearvoja yhdenkaan asuin- tai lomarakennuksen koh-
dalla. Kaava-alueen laheisyyteen ei sijoitu sellaisia hairiintyviad kohteita, joille hanke aiheuttaisi ohjearvot ylit-
tavia meluvaikutuksia.
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Kuva 8.45. Melumallinnus VE1. Tuulivoimaloiden napakorkeus on 205 metrid ja ldhtémelutaso Lwa = 106,0

+ 2,0 dB. Karttaan on merkitty havainnointipisteet kirjaimilla A-T. Kaava-alueen likimddrdinen rajaus punai-
sella katkoviivalla.
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Melumallinnuksen tuloksena saadut danitasot laskentapisteissa esitetddan seuraavassa taulukossa
(Taulukko 8.10) kaikilla eri voimalasijoittelun vaihtoehdoilla. Ainitasot kaikissa laskentapisteissa jaa-
vat alle 40 dB:n ohjearvon.

Taulukko 8.10. Melumallinnuksen (ISO 9613-2) tulos laskentapisteissdi.

A3nitaso ulkona, Lacq

Rakennus (dB)
YVA VE1

Lomarakennus A (Kankarilampi) 35,7
Asuinrakennus B (Havunen) 33,6
Asuinrakennus C (Marttila) 34,4
Asuinrakennus D (Niemi) 33,3
Lomarakennus E (Vaha-Madesjarvi) 34,1
Asuinrakennus F (Salmela) 34,1
Lomarakennus G (Vdaha-Madesjarvi, pohj.) 33,5
Asuinrakennus H (Ojala) 32,1
Asuinrakennus | (Rehala) 34

Asuinrakennus K (Salmenneva) 30,6
Asuinrakennus L (Matehenpera) 32,9
Lomarakennus M (Aholanlahti) 33,1
Lomarakennus N (Iso-Madesjarvi) 32,9
Lomarakennus O (Iso-Madesjarvi, eteld) 35,3
Lomarakennus P (Somero) 32,8
Lomarakennus Q (Iso Somerojarvi) 32,2
Lomarakennus R (Vuorelankangas) 33

Lomarakennus S (Pihlajaneva) 32,1
Asuinrakennus T (Alava) 30,4

FCG Finnish Consulting Group Oy Y-tunnus 1940671-3
Osmontie 34, PL 950, 00601 Helsinki Kotipaikka Helsinki

p. 010 4090, www.fcg.fi



FCG Finnish Consulting Group Oy Kaavaselostus (luonnosvaihe) 106
(155)
Lylyharjun tuulivoimaosayleiskaava (Kihnio)
20.12.2022

8.9.6 Matalataajuinen melu

Matala- eli pienitaajuisen melun laskenta on tehty eri puolilta tuulivoimapuistoa [ahimmille asuin- tai loma-
rakennuksille (havainnointipisteet A-T). Matalataajuisen melun muodostumista kohteissa on havainnollis-
tettu oheisissa kuvissa (Kuva 8.46, Kuva 8.47). Kuvissa on esitetty asuin- ja lomarakennuskohteet, joille las-
kentatulosten mukaan aiheutuu suurimmat matalataajuisen melun tasot ja tasoja on verrattu sosiaali- ja ter-
veysministerion toimenpiderajoihin. Kuvissa esitetyt kohteet ovat YVA:n vaihtoehdosta VE1, jossa on eniten
voimaloita laajimmalla alueella, ja siten suurimmat meluvaikutukset. Kaikkien mallinnettujen havainnointi-
pisteiden tulokset on esitetty kaavaselostuksen erillisessd melumallinnusraportissa (liite 5).

Sisatiloissa Asumisterveysasetuksen 545/2015 mukaiset toimenpiderajat eivat ylity. Matalataajuinen melu ei
milladn mallinnetulla vaihtoehdolla ylita toimenpiderajoja sisalla yhdessakdan asuin- tai lomarakennuksessa.

Matalien taajuuksien danitasot ulkona ja sisdlla, Asuinrakennus C (Marttila),
aaneneristavyys Keranen,Hakala,Hongisto 2019, 84% persentiili mukaan

100
___________________________________________ N Asnitaso ulkona dB
20 -
___________________________________________ Ainitaso sisalla dB
80

= Stm AsumisterveysAsetus 545/2015
toimenpideraja, dB

Tiedot rakennuksista ja voimaloista
WindPro-raportista:

Voimalat napakorkeus kpl
SG170 6 MW, 205 m, 14

Laskenta on tehty noudattaen ohjetta YM
2/2014 "Tuulivoimaloiden melun
mallintaminen”:

Adnen geometrinen vaimeneminen
pisteldhteestd, maakerroin DS01284
mukaan ja ilman absorptio 1S09613-1:1996
+15°C 70% RH.

Terssin painottamaton &énitaso L., dB

20 25 31,5 40 50 63 80 100 125 160 200
Terssin keskitaajuus, Hz

Kuva 8.46. Ympdristéministerion ohjeistuksen mukainen pienitaajuisen melun laskenta sekdé sosiaali-
ja terveysministerion toimenpiderajat vakituisessa rakennuksessa C. Eniten voimaloita siséltdvdn
YVA:n VE1 tulos.
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Matalien taajuuksien danitasot ulkona ja sisilld, Lomarakennus O (Iso-
Madesjarvi, eteld), daneneristiavyys Kerdanen,Hakala,Hongisto 2019, 84%
persentiili mukaan

100 mmm Adnitaso ulkona dB
90 Aanitaso sisilla dB
80 = Stm AsumisterveysAsetus 545/2015

toimenpideraja, dB

Tiedot rakennuksista ja voimaloista
WindPro-raportista:

Voimalat napakorkeus
kpl
S5G170 6 MW, 205 m, 14

Laskenta on tehty noudattaen ohjetta
¥M 2/2014 "Tuulivoimaloiden melun
mallintaminen”:

Aanen geometrinen vaimeneminen
pisteldhteesta, maakerroin DSO1284
mukaan ja ilman absorptio ISO9613-
1:1996 +15°C 70% RH.

Terssin painottamaton danitaso L., dB

20 25 31,5 40 50 63 80 100 125 160 200
Terssin keskitaajuus, Hz

Kuva 8.47. Ympdristéministerién ohjeistuksen mukainen pienitaajuisen melun laskenta sekdé sosiaali-
ja terveysministerién toimenpiderajat vapaa-ajan asunnossa O. Eniten voimaloita siséltdvin YVA:n
VE1 tulos.

8.10 Varjostus- ja vdlkevaikutukset
8.10.1 Varjovalkkeen muodostuminen

Tuulivoimaloiden pyorivat lavat muodostavat liikkuvia varjoja kirkkaalla saalla. Yksittaisessa tarkastelupis-
teessa tama koetaan luonnonvalon voimakkuuden nopeana vaihteluna, varjostuksena. Pilvisella saalla valo
ei tule selkeasti yhdesta pisteesta ja siten lapa ei muodosta selkeitd varjoja. Varjostuksen esiintyminen riip-
puu auringonpaisteen lisdksi auringon suunnasta ja korkeudesta, tuulen suunnasta ja siten roottorin asen-
nosta seka tarkastelupisteen etdisyydesta tuulivoimalaan. Suuremmilla etaisyyksilla lapa peittda auringosta
niin vahaisen osan, ettei varjostusta enaa havaitse.

Valo-olosuhteisiin vaikuttavat myos tuulivoimaloihin asennettavat lentoestevalot. Kaytettavat lentoestevalot
maardytyvat voimaloiden korkeuden ja sijainnin perusteella Traficomin ohjeiden mukaan. Valot ovat joko
valkoisia vilkkuvia tai jatkuvasti palavia punaisia valoja. Lentoestevalot lisddvat kaava-alueen valopisteiden
maaraa. Valojen nakyminen muuttaa myos alueen maisemakuvaa.

8.10.2 Ohje- ja raja-arvot

Suomessa ei ole madritelty valkevaikutukselle raja-arvoja tai suosituksia. Saksassa ja Ruotsissa on tuulivoi-
mapuistojen viereiselle asutukselle annettu suositusarvo maksimissaan kahdeksan tuntia valketta vuodessa
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(nk. todellinen tilanne, jossa huomioidaan auringonpaisteajat ja tuuliolosuhteet) ja 30 minuuttia pdivassa
seka 30 tuntia vuodessa (teoreettisessa maksimitilanteessa). Valkemallinnustuloksia on verrattu edelld mai-
nittuihin suositusarvoihin.

8.10.3 Varjovalkkeen lahtotiedot ja menetelmat

Tuulivoimaloiden aiheuttama valkevaikutus (shadow flicker) arvioitiin geometrisella laskentamallilla, joka
huomioi Auringon paikan vuoden eri aikoina, tuulivoima-alueen ja sen ymparistén maastonmuodot seka
tuuliturbiinien dimensiot (Numerola Oy:n implementoima malli). Laskennan tuloksena saadaan tieto siita,
kuinka monta tuntia vuodessa alueen eri kohteet ovat vdlkevaikutuksen alaisena. Tulosta havainnollistetaan
tasa-arvokayrastolla, jonka perusteella voidaan arvioida varjostusvaikutusta tarkastelualueella. Tarkemmat
laskentamenetelmat ja kaytetyt arvot seka mallinnustulokset on esitetty kaavaselostuksen erillisessa val-
keselvitysraportissa (liite 6).

Mallinnuksessa on kaytetty tuulivoimaloiden sijoitussuunnitelmien YVA:n VE1 mukaisia koordinaatteja. Val-
kemallinnus on tehty voimaloilla, joiden napakorkeus on 175 metrid ja roottorin halkaisija 230 metria

Vialkemallinnus on toteutettu tilanteessa, jossa puuston suojaavaa vaikutusta ei huomioitu (real case, no fo-
rest). Mallinnuksen tuloksia on havainnollistettu levidamiskartoilla, joissa esitetdan hankevaihtoehtojen var-
jon muodostumisen kahdeksan tunnin suositusraja.

Mallinnuksen perusteella on laadittu asiantuntija-arvio varjonmuodostuksen merkittavyydesta seka varjon-
muodostuksen mahdollisesti aiheuttavasta haitasta. Arviossa huomioidaan vaikutusalueella sijaitsevat her-
kat kohteet, eli lomakiinteistot ja vakituinen asutus. Varjonmuodostuksen maara arvioidaan tuulivoimaloiden
kayton ajalta. Hankkeen muissa vaiheissa ei ilmene varjonmuodostusta.

Lentoestevalojen nakyvyytta arvioidaan tuulivoimaloista laadittavaa nakemadaalueanalyysia hyédyntaen. Sen
perusteella arvioidaan mille alueille lentoestevalot ndkyvat. Lentoestevalojen aiheuttamaa maisemakuvan
muutosta arvioidaan osana maisemavaikutusten arviointia.

Vilkemallinnukset on laatinut Numerola Oy ja vaikutusten arvioinnista on vastannut projektipaallikko
FCG:ssa Liisa Karhu.

8.10.4 Valkevaikutukset

Varjostusmallinnuksen tulokset on esitetty seuraavassa kuvassa (Kuva 8.48). Kartalla vihredn aluerajauksen
ulkopuolella varjovalkettd esiintyy vuodessa alle kahdeksan tuntia. Ilman puuston suojaavaa vaikutusta val-
kevaikutuksia aiheutuu Lylyharjun voimaloista mallinnuksen mukaan asuin- ja lomarakennuksille enimmil-
|adn noin 7 tuntia 53 minuuttia vuodessa.

Ruotsissa ja Saksassa annettu suositus kahdeksan tunnin vuotuisesta valkeajasta ei ylity yhdessakaan havain-
nointipisteessa.
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Kuva 8.48. Vilkemallinnus VE1 Tuulivoimaloiden aiheuttama vdlketuntien mddrd ilman puuston nd-
kyvyyttd rajoittavaa vaikutusta (Numerola Oy 2022). Kaava-alueen rajaus punaisella katkoviivalla.

Tuulivoimaloiden aiheuttama vuotuinen valkevaikutus ja paivakohtainen maksimivilke reseptoreiden koh-
dalla YVA:n hankevaihtoehdossa VE1 on esitetty seuraavassa taulukossa (Taulukko 8-11).

Taulukko 8-11. Tuulivoimaloiden aiheuttama vuotuinen vilkevaikutus ja pdivékohtainen maksimivdlke resep-

toreiden kohdalla hankevaihtoehdossa VE1.

4:31

R1 6
R2 6:24 8
R3 3:04 5
R4 4:42 7
R5 7:17 9
R6 7:53 8
R7 4:40 9
R8 2:30 6
R9 7:26 7
R10 7:35 8
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8.11 Vaikutukset ihmisten elinoloihin ja viihtyvyyteen
8.11.1 Vaikutukset asumisviihtyvyyteen
8.11.1.1 Rakentamisen aikaiset vaikutukset ihmisten elinoloihin ja viihtyvyyteen

Lylyharjun tuulivoimapuiston rakentamisen seurauksena ihmisiin kohdistuvia vaikutuksia syntyy tuulivoima-
loiden perustusten, asennuskenttien, tieyhteyksien ja sahkonsiirtoyhteyksien rakentamisesta seka rakennus-
materiaalien ja voimaloiden osien kuljettamisesta. Rakentaminen aiheuttaa lahiymparistoon melua ja lisaa
lilkennetta.

Rakentamisvaiheessa syntyva melu on pdadosin normaaliin rakennusmeluun verrattavissa olevaa tyékoneiden
ja tydmaan liikenteen aiheuttamaa melua, joka ei kuljetuksia ja ehka suurimpia nostoja lukuun ottamatta
levid kaava-aluetta laajemmalle. Rakentamisen aikaiset meluvaikutukset ovat paikallisia ja kestoltaan melko
lyhytaikaisia. Eniten rakentamisen aikaisia meluvaikutuksia kohdistuu [ahimpana suunniteltuja tuulivoima-
loita sijaitseviin asuin- ja lomarakennuksiin. Rakentamisen aikaisten vaikutusten tilapdisen luonteen vuoksi
rakentamisesta ei arvioida aiheutuvan merkittavaa haittaa.

Lilkkennemaara lisddantyy maarallisesti ja suhteellisesti eniten kaava-alueella yksityis- ja metsdautoteilld, jotka
toimivat kuljetusreitteina. Liikenteen lisdantyminen aiheuttaa teiden varsilla oleviin asuin- ja lomarakennuk-
siin ajoittaista meluhaittaa. Muilta osin liikenteen lisddantymisesta ei aiheudu merkittavaa haittaa, koska lii-
kenteen kasvu suhteessa nykyisiin liikennemaariin on vahaista. Kokonaisuutena rakentamisen aikaisen liiken-
teen lisddntymisen ja varsinaisen rakentamisen aiheuttamat haitat ihmisten elinoloihin ja viihtyvyyteen arvi-
oidaan vahaisiksi.

8.11.1.2 Toiminnan aikaiset vaikutukset ihmisten elinoloihin ja viihtyvyyteen

Asumisviihtyisyyteen vaikuttavat hyvin monet tekijat. Tuulivoimaloiden asumisviihtyisyyteen kohdistuvista
vaikutuksista merkittavimpia ovat maisemassa, ddnimaisemassa ja valo-olosuhteissa tapahtuvat muutokset.
Asukaskyselyyn vastanneet arvioivat tuulivoimaloiden aiheuttaman tuulivoimaloiden synnyttdman aanen,
tuulivoimaloiden lapojen aiheuttaman varjostuksen ja valkkeen seka tuulivoimaloiden aiheuttaman maise-
man muutoksen vaikuttavan kielteisimmin asumisviihtyisyyteen. Vaikutukset asumisviihtyisyyteen kohdistu-
vat erityisesti tuulivoimaloiden ja sdhkonsiirtoreitin laheisyydessa asuviin, joille vaikutusten arvioidaan ole-
van merkittavia. Alle kahden kilometrin etdisyydelld tuulivoimaloista sijaitsee 20 asuinrakennusta, 33
lomarakennusta ja asukkaita 20 maksimivaihtoehdossa (seitseméan voimalaa).

8.11.1.3 Maisemassa tapahtuvien muutosten vaikutukset asumisviihtyisyyteen

Maisemassa tapahtuvat muutokset ovat konkreettisia ja vaikuttavat alueen lahi- ja kaukomaisemaan seka
ihmisten maisemakokemuksiin. Asukkaiden kannalta merkittdvimmat vaikutukset kohdistuvat niille alueille,
joille voimaloita ndkyy eniten ja joille on sijoittunut eniten asutusta. Vaikutusten merkittavyyden yksiselittei-
nen arvioiminen on kuitenkin haasteellista, koska maisemavaikutusten kokeminen on aina henkilokohtaista.
Asukaskyselyyn vastanneista tuulivoimaloiden aiheuttaman maiseman muutoksen vaikutukset omaan ela-
maan arvioi kielteiseksi tai erittdin kielteiseksi 61 % ja myonteiseksi tai erittdin myonteiseksi 3 %. Vastan-
neista 32 % arvioi, ettei maiseman muutoksella ole vaikutusta omaan eldm&dan. Maiseman muutoksen kan-
nalta herkkind alueina asukkaat mainitsivat mm. hankealueen eteld- ja pohjoisosien viliin sijoittuvat
Matehen-peran, Iso-Madesjarven, Vaha-Madesjarven, Kolhojarven seka Kaskyvuoren ndkdalapaikan ja sdh-
konsiirtoreitin varrelle sijoittuvan Linnanjarven.

FCG Finnish Consulting Group Oy Y-tunnus 1940671-3
Osmontie 34, PL 950, 00601 Helsinki Kotipaikka Helsinki
p. 010 4090, www.fcg.fi



FCG Finnish Consulting Group Oy Kaavaselostus (luonnosvaihe) 111
(155)
Lylyharjun tuulivoimaosayleiskaava (Kihnio)
20.12.2022

Tuulivoimapuiston toteutuessa kaava-alue muuttuu metsatalousalueesta energiantuotantoalueeksi. Kaava-
alueella maisemassa tapahtuvat muutokset ovat suurimmat voimalapaikoilla sekad parannettavien ja uusien
teiden alueilla, joissa puustoa joudutaan raivaamaan ja maisema muuttuu nykyistd avoimemmaksi. Voima-
loiden valittdmassa laheisyydessa voimalat hallitsevat maisemaa ja maisemakuvassa tapahtuva muutos on
suuri. Kaava-alueella visuaalisten tekijoiden lisdksi maiseman kokemiseen vaikuttaa tuulivoimaloiden aiheut-
tama varjostus ja roottorin py6rimisesta syntyva aani. Koska kaava-alueella ei ole asuin- ja lomarakennuksia,
maisemahaitat kohdistuvat paaosin kaava-alueella liikkuviin ja alueen virkistyskayttajiin.

Tuulivoimapuiston vaikutukset maisemaan on arvioitu luvussa 8.6. Nakymaalueanalyysin mukaan tuulivoi-
maloita nakyy Iso Madesjdarven ja Iso Someronjarven lansirannan lomarakennuksille. Lisaksi yksittdisia voi-
maloita saattaa nakya Vaha Madesjarven ja Kolhonjarven rannoilla oleviin lomarakennuksiin seka Matehen-
peran ja Makeldanperan peltoalueita ymparoiviin asuinrakennuksiin. Kauempana kaava-alueesta tuulivoima-
loita nakyy edellisten lisaksi erityisesti Koskuen peltoalueiden reunoilla seka Liikapuron tekojarven, Naarmi-
jarven ja Kuivajarven rannoilla. Monien asuin- ja lomarakennusten edessa on kuitenkin puustoa, joka ainakin
kesakaudella estaa tehokkaasti nakymia tuulivoimaloiden suuntaan. Maiseman muutoksen osalta vaikutuk-
set ihmisten elinoloihin ja viihtyvyyteen ovat kokonaisuutena tuulivoimapuiston ldhialueella varsin suuret ja
kauempana kohtalaiset.

Lentoestevalot muuttavat maiseman luonnetta ja voivat heikentda asumisviihtyisyytta. Maisema, joka on to-
tuttu ndkemaan ilman minkadanlaista valonlahdetts, voidaan kokea levottomana etenkin tuulivoimaloiden
elinkaaren alkuaikana. Lentoestevalojen maisemavaikutukset kohdistuvat samoille alueille, joilta on nakdyh-
teys tuulivoimaloihin. Erityisesti sumuisessa, utuisessa ja sateisessa sdassa, lentoestevalojen vaikutus voi pil-
vien korkeudesta ja valon heijastumisesta johtuen ulottua myos sellaisille alueille, joille itse voimalat eivat
ndy. Asukkaiden ja vapaa-ajan asukkaiden nakokulmasta lentoestevalojen maisemallinen haittavaikutus on
tuulivoimaloiden nakymisen aiheuttaman maisemamuutoksen tapaan merkittdvampi mitd enemman voima-
loita on. Asukaskyselyyn vastanneista lentoestevalojen ndkymisen vaikutukset omaan elamaan arvioi kiel-
teiseksi tai erittdin kielteiseksi 54 % ja myonteiseksi tai erittdin myonteiseksi 3 %. Vastanneista 36 % arvioi,
ettei lentoestevalojen nakymiselld ole vaikutusta omaan elamaan.

8.11.1.4 Adnimaisemassa tapahtuvien muutosten vaikutukset asumisviihtyisyyteen

Tuulivoimaloiden tuottama dani voidaan kokea epamiellyttavana tai hairitsevana, jolloin se luokitellaan me-
luksi. Melulla ei ole absoluuttisia desibelirajoja ja melun kokeminen on aina subjektiivista. Samanlainen dani
voidaan erilaisessa tilanteessa ja ymparistossa kokea hyvin eri tavalla. Tasaisen ddnen on todettu hairitsevan
vdahemman kuin vaihtelevan ddnen. Vaurioita kuulossa dani voi aiheuttaa, jos se ylittda 80 desibelia. Pitkdan
jatkuva altistumien melulle voi aiheuttaa my6s esimerkiksi uni- ja keskittymishairiéita. Tuulivoimalat on suun-
niteltu sijoitettaviksi riittavan etdalle asuin- ja lomarakennuksista niin, etta rakennuksiin kohdistuu mahdol-
lisimman vahan meluhaittaa. Tuulivoimaloiden sijoittuminen alueelle muuttaa kuitenkin kaikissa vaihtoeh-
doissa kaava-alueen ja sen lahiympariston danimaisemaa.

Tuulivoimapuiston vaikutuksia danimaisemaan on arvioitu kappaleessa 8.9. Tehtyjen melumallinnusten mu-
kaan tuulivoimaloiden aani ei ylitd missdan vaihtoehdossa 40 dB ohjearvoja yhdenk&dan asuin- tai lomaraken-
nuksen kohdalla. Kaava-alueen laheisyyteen ei myoskaan sijoitu sellaisia hairiintyvia kohteita, joille hanke
aiheuttaisi ohjearvot ylittavia meluvaikutuksia. My6skaan matalataajuisen melun ohjearvot eivat ylity yhdes-
sakdan asuin- tai lomarakennuksessa.
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On kuitenkin huomioitava, ettad voimaloita [ahimmat vakituiset ja vapaa-ajan asukkaat voivat kokea tuulivoi-
maloiden melun hairitsevana, vaikka ohjearvot eivat ylittyisikdan. Asukaskyselyyn vastanneista tuulivoima-
loiden synnyttaman danen vaikutukset omaan elamaan arvioi kielteiseksi tai erittdin kielteiseksi 65 % ja
myonteiseksi tai erittdin myonteiseksi 1 %. Vastanneista 27 % arvioi, ettei tuulivoimaloiden synnyttamalla
aanellad ole vaikutusta omaan elamaan.

Tuulivoimaloiden aiheuttaman daanen osalta vaikutukset elinoloihin ja viihtyvyyteen jaavat vahaisiksi, koska
tehtyjen mallinnusten mukaan yhdenkaan asuin- ja lomarakennusten kohdalla meluarvot eivat ylita tuulivoi-
mamelulle asetettuja ohje- ja raja-arvoja.

8.11.1.5 Valo-olosuhteissa tapahtuvien muutosten vaikutukset asumisviihtyisyyteen

Tuulivoimalan pyorivat lavat muodostavat kirkkaalla sdalla liikkuvia varjoja, minka asukkaat voivat havaita
valon voimakkuuden dkillisena vaihteluna, vilkkumisena tai nopeasti vilahtavana varjona. Tuulivoimaloiden
aiheuttamat varjostus- ja valkevaikutukset havaitaan parhaiten kevaalla ja kesalla, kun aurinko paistaa eni-
ten.

Tuulivoimaloiden varjostus- ja valkevaikutuksia on arvioitu kappaleessa 8.10.4. Tehtyjen mallinnusten perus-
teella Lylyharjun tuulivoimapuisto ei aiheuta yli kahdeksan tunnin vuotuista varjostusvaikutusta ympariston
asuin- tai lomarakennuksille missdan vaihtoehdossa. On kuitenkin huomioitava, ettd asukkaat voivat kokea
tuulivoimaloiden varjostusvaikutukset hairitsevana, vaikka ohjearvot eivat ylittyisikdan. Asukaskyselyyn vas-
tanneista tuulivoimaloiden lapojen ldhialueelle aiheuttaman varjostuksen ja valkkeen vaikutukset omaan ela-
maan arvioi kielteiseksi tai erittdin kielteiseksi 64 % ja myoOnteiseksi tai erittdin myonteiseksi 1 %. Vastan-
neista 30 % arvioi, ettei tuulivoimaloiden lapojen aiheuttamalla varjostuksella ja valkkeelld ole vaikutusta
omaan elamaan.

Varjostus- ja valkevaikutusten osalta vaikutukset ihmisten elinoloihin ja viihtyvyyteen arvioidaan vahaisiksi.

8.11.2 Vaikutukset virkistyskayttoon, ulkoiluun ja marjastukseen

Tuulivoimapuistoa ei tulla rajaamaan aidalla. Rakennusaikana vapaata liikkumista tuulivoimapuiston alueella
seka rakennus- ja huoltotiestolla joudutaan turvallisuussyista rajoittamaan. Tuulivoimapuiston kayttdaikana
rakennus- ja huoltotieverkosto on vapaasti kdytettavissa ja myo6s tuulivoimapuiston alueella lilkkkuminen on
vapaata.

Tuulivoimapuiston ja sdhkonsiirtoreittien rakentaminen ei esta alueella liikkumista eika alueen virkistyskayt-
toa. Virkistyskayttomahdollisuudet poistuvat rakennettavilta alueilta, mutta ndiden alueiden osuus kaava-
alueen kokonaispinta-alasta on pieni. Tuulivoimapuiston toteuttaminen muuttaa kuitenkin alueen ymparis-
t0a ja maisemassa tapahtuvat muutokset seka voimaloiden dani ja ndkyminen voidaan kokea virkistyskayttoa
héairitsevana. Haitalliset vaikutukset korostuvat erityisesti sellaisilla alueilla, jotka ovat asukkaille tarkeita vir-
kistyskohteita ja joilla asukkaat liikkuvat paljon. Kaava-alueen kayttd osana omaa nykyista elinymparistoa
koettiin asukaskyselyn mukaan tarkeaksi. Myos mahdolliset terveysriskeihin liittyvat pelot voivat heikentaa
virkistyskayton miellyttavyytta. Talviaikaan alueella liikkkumiseen voi kohdistua vahaisia rajoitteita lapoihin tai
rakenteisiin muodostuvan jaan irtoamisriskin vuoksi. Turvallisuusriski sindnsa on kuitenkin todettu hyvin pie-
neksi ja rajoitteista ilmoitetaan esimerkiksi varoituskyltein.
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Olemassa olevan metsaautotieverkoston parantaminen ja uusien teiden rakentaminen parantavat alueen
saavutettavuutta ja sitd kautta myos alueen virkistyskayttomahdollisuuksia. Uusi ja parannettu tiesto helpot-
taa marjastajien ja sienestdjien, luonnossa liikkuvien ja metsastajien liikkkumista alueella.

Asukaskyselyyn vastanneista 96 % arvioi harrastus- ja virkistysmahdollisuudet asuinalueensa tai vapaa-ajan
asuntonsa lahiymparistossa nykytilanteessa hyviksi tai erittain hyviksi. Tuulivoimapuiston ja voimajohdon ra-
kentamisen jalkeen harrastus- ja virkistysmahdollisuudet arvioitiin huomattavasti heikommiksi. Voimaloiden
rakentaminen vahentaa jossakin maarin alueen virkistyskaytollista merkitysta ja sen koettua arvoa. Asukas-
kyselyyn vastanneiden mukaan kielteisimmin Lylyharjun tuulivoimapuiston ja voimajohdon rakentamisen ar-
vioitiin vaikuttavan luonnon tarkkailuun ja marjastukseen ja sienestykseen alueella.

Tuulivoimahankkeen ei arvioida heikentavan merkittavasti kaava-alueen ja sahkonsiirtoreitin virkistyskaytto-
mahdollisuuksia. Vaikutusten arvioidaan olevan kokonaisuutena vahaiset.

8.11.3 Vaikutukset terveyteen ja turvallisuuteen

Tuulivoimaloilla ei ole merkittavia haitallisia ja laaja-alaisia terveysvaikutuksia. Tuulivoimaloista ei aiheudu
ihmisten terveydelle vaarallisia pdast6ja. Tuulivoimaloiden mahdolliset terveysvaikutukset syntyvat paaasi-
allisesti tuulivoimaloiden meluvaikutusten kautta. Melun hairitsevyys voi vaikuttaa ihmisten terveyteen esi-
merkiksi univaikutusten kautta. Melun hairitsevyyden kokeminen ja meluherkkyys vaihtelevat yksilokohtai-
sesti, jolloin vaikutukset kohdistuvat eri tavoin eri ihmisiin. Melun lisdksi pelko ja epdvarmuus mahdollisista
terveys- ja turvallisuusriskeista voi aiheuttaa ahdistusta kaava-alueen laheisyydessa asuville ihmisille.

Tuulivoimaloiden vaikutuksia d@nimaisemaan on kasitelty luvussa 8.9. Samassa yhteydessa on tarkasteltu
melun levidmista asuin- ja lomarakennuksiin seka verrattu tuulivoimaloiden aiheuttamaa melua valtioneu-
voston hyvaksymiin melutason ohjearvioihin seka ymparistoministerion suosittelemiin yéajan suunnitteluar-
voihin. Mallinnusten mukaan 40 dB ohjearvo ei ylity yhdenkaan asuin- ja lomarakennuksen kohdalla missaan
vaihtoehdossa. Myodskdaan matalataajuinen melu ei mallinnusten perusteella ylitd missaan vaihtoehdossa oh-
jearvoja sisalla yhdessakaan asuin- tai lomarakennuksessa.

Toisaalta, vaikka ohjearvot eivat ylittyisikdan, voivat asukkaat silti kokea tuulivoimaloilla olevan vaikutuksia
terveyteen tuulivoimaloiden melu- ja varjostusvaikutusten seka terveys- ja turvallisuusriskeihin liittyvien pel-
kojen kautta. Pelkojen merkittdvyys on sidoksissa kaava-alueen laajuuteen ja rakennettavien tuulivoimaloi-
den maaraan seka siihen, miten lahelld asuin- ja lomarakennuksia tuulivoimalat sijaitsevat. Karttakyselyyn
vastanneista asukkaista 65 % arvioi Lylyharjun tuulivoimapuiston vaikuttavan ympariston terveellisyyteen
erittdin kielteisesti.

Suomessa toteutettiin 2015 kyselytutkimus Porin Peittoossa ja lin Olhavassa tuulivoimaloiden melusta ja sen
hairitsevyydesta. Tavoitteena oli selvittda, miten tuulivoimalamelu koetaan Suomessa alueilla, joissa on va-
hintdadn 3 MW tuulivoimaloita. Erot olivat suuria lin ja Porin vililla. Porissa suhtauduttiin kysymysten perus-
teella 1ahtokohtaisesti varsin negatiivisesti tuulivoimaa kohtaan, kun taas lissd suhtautuminen oli selvasti
myo6tamielisempaa. Samaan aikaan huomattiin, etta Porin vastauksissa raportoitiin huomattavasti enemman
my6s voimaloista aiheutuvaksi koettuja terveysvaikutuksia kuin lissa. Tutkimuksen vastausten perusteella
saatiin selvitettya, ettd tuulivoimaloiden danitaso, eli ddnen voimakkuus vastaajien asuinkiinteistoilla, selitti
vain 9 % voimaloiden koetuista hairidvaikutuksista. Loppuosa, yli 90 %, selittyi muilla tekijoilla. Eniten hairit-
sevyyden kokemusta selitti (vastaajien muiden vastausten perusteella) vastaajan huolestuneisuus tuulivoi-
mamelun terveysvaikutuksista, sijaintikohde (Pori vs. li), asenne tuulivoimaenergian tuotantomuotoa koh-
taan yleensa, sukupuoli seka yksil6llinen meluherkkyys. Tama on tarkea tutkimus, koska se osoittaa sen, etta
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tuulivoimamelun hairitsevyyden kokeminen liittyy vain vahan siihen, kuinka voimakkaana aani kuuluu kiin-
teistolle ja selittyy paljon enemman muilla tekijoilla, jotka liittyvat vastaajaan itseensa.

8.11.4 Valtioneuvoston tutkimus tuulivoimaloiden infradanesta

Tuulivoimaloiden terveydelliset vaikutukset on keskusteluissa liitetty yleensa tuulivoimaloiden tuottamaan
infradaneen eli hyvin matalataajuiseen daneen. Tieteellisissa tutkimuksissa ei ole saatu nayttoa, etta nykyis-
ten tuulivoimaloiden infradanella olisi terveysvaikutuksia.

Hongiston & Olivan vuoden 2017 selvityksen “Tuulivoimaloiden infraddnet ja niiden terveysvaikutukset” mu-
kaan infraddnten terveysvaikutukset ovat hyvin pitkalle samoja kuin danen vaikutukset ylipaataan. Vaikutuk-
sia alkaa ilmeta nykytiedon mukaan vasta, kun ddanenpainetaso ylittaa kuulokynnyksen. Yleisimmin raportoitu
infraddanen vaikutus on hairitsevyys, joka yleensa alkaa heti, kun danenpainetaso ylittaa kuulokynnyksen. Tut-
kimustieto ei tue ndkemysta, etta tuulivoimaloiden infraddni aiheuttaisi ihmiselle negatiivisia terveysvaiku-
tuksia. Tutkimuksissa ei havaittu itsearvioidun tai objektiivisesti mitatun stressin riippuvan etdisyydesta tuu-
livoimaloihin. Tasta huolimatta pieni osa vdestosta kokee tuulivoiman aiheuttavan negatiivisia terveysoireita.
Tutkimusten perusteella sellaisella danelld, jota ei voida kuulla, ei ole terveysvaikutuksia. Nykyaikaisten tuu-
livoimaloiden infradani on kuulokynnyksen alittava, eli ei-kuultavaa infradaanta.

Ne tieteellisesti uskottavat tutkimukset, joissa infradanelld ylipdansa on saatu terveydellisid vaikutuksia, ovat
edellyttdaneet kuulokynnyksen ylityksen ja tallaisia testeja on tehty mm. astronauteille sellaisilla d@nenvoi-
makkuuksilla, jotka ylittadvat monikymmenkertaisesti tuulivoimaloiden aiheuttaman melutason. Eli puhutaan
danitasoista, joita esimerkiksi voimakkaat suihkumoottorit tuottavat.

Mista sitten kasitys, etta tuulivoima tuottaa terveydelle haitallista infradganta? Ennen nykyisia vastatuulivoi-
maloita valmistettiin mm. Yhdysvalloissa myotatuulivoimaloita, jotka aiheuttivat jopa 10—-30 dB voimakkaam-
pia infradanitasoja kuin saman tehoiset vastatuulivoimalat. Ldhelld naitd myo6tatuulivoimaloita infraddnet
nousivat sellaiselle tasolle, ettd ne saattoivat olla joissain olosuhteissa jopa kuultavissa. Tama synnytti kes-
kustelun voimaloiden infradanista, joka on elanyt tahan paivaan saakka, vaikka silla ei ole mitdan tekemista
enaa nykyisten tuulivoimaloiden kanssa. Myé6tatuulivoimaloiden valmistus on lopetettu niiden suurempien
meluarvojen takia.

Vaikka tieteellisid todisteita tuulivoimaloiden infradanista aiheutuvista terveyshaitoista ei olekaan, pieni osa
vaestosta kokee tuulivoiman aiheuttavan terveysoireita. Kansallisessa energia- ja ilmastostrategiassa vuo-
teen 2030 on linjattu, ettd Tyo- ja elinkeinoministerion (TEM) tulee teettda riippumaton ja kattava selvitys
tuulivoiman terveys- ja ympadristohaitoista. Selvityksen toteuttajina toimivat Teknologian tutkimuskeskus VTT
Oy, Helsingin yliopisto, Tyoterveyslaitos seka Terveyden- ja hyvinvoinnin laitos.

Selvityksen ensimmaisessa vaiheessa, vuonna 2017 (Tyo6- ja elinkeinoministeri6) valmistuneessa julkaisussa
kaytiin laajamittaisesti lapi aiheeseen liittyvaa kansainvalista tieteellista kirjallisuutta. Lisdksi selvitykseen si-
saltyi Teknologian tutkimuskeskus VTT Oy:n johdolla toteutetut mittaukset, joissa selvitettiin tuulivoiman
tuotantoalueiden ymparistdssa esiintyvia keskimaaraisia infradanitasoja, niiden ajallista vaihtelua seka niiden
verrannollisuutta infradanitasoihin muussa ymparistossa. Kirjallisuuskatsauksen johtopaatoksena todettiin,
etta tuulivoimaloiden tuottaman kuultavan tai kuuloalueen ulkopuolella olevan danen yhteydesta oireiluun
ei ole talla hetkella tieteellistd nayttd6a, mutta aihetta on tutkittu hyvin vdahan eika haittojen mahdollisuutta
voida nykytiedon perusteella sulkea pois. Timéan perusteella lisdtutkimusten todettiin olevan perusteltuja ja
hanketta jatkettiin maarittelemalld kolme eri osatavoitetta.
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Selvityksen toisen vaiheen tulokset on julkaistu huhtikuussa 2020. Valtioneuvoston yhteisen selvitys- ja tut-
kimustoiminnan (VN TEAS) rahoittaman toteuttivat monitieteellisend yhteistyona Teknologian tutkimuskes-
kus VTT Oy, Tyoterveyslaitos, Helsingin yliopisto ja Terveyden ja hyvinvoinnin laitos. Hanke koostui kolmesta
osiosta: pitkaaikaismittaukset, kyselytutkimus ja kuuntelukokeet. Tutkimuksen mukaan tuulivoiman infraaa-
nella ei ole todettuja terveysvaikutuksia. (Valtioneuvosto 2020).

Valtioneuvoston asetuksen ulkomelutason ohjearvot on asetettu tasolle, joka melun haittavaikutuksia kos-
kevien tutkimusten mukaan ehkaisee tuulivoimamelun aiheuttamia terveyshaittoja sekd ympariston viihty-
vyyden merkittdvaa heikentymista (Valtioneuvoston asetus 1107/2015). Tehtyjen melumallinnusten mukaan
tuulivoimapuistosta aiheutuva melu ei ylita 40 dB ohjearvoa yhdenkaan asuin- tai lomarakennuksen kohdalla.
Myoskddan matalataajuisen melun ohjearvot eivat ylity yhdessdkaan asuin- tai lomarakennuksessa. Edelld
mainitun perusteella voidaan arvioida, ettei Lylyharjun tuulivoimapuiston melulla ole merkittavia suoria ter-
veysvaikutuksia tuulivoimapuiston ldhialueen vakituisille ja loma-asukkaille.

8.11.5 Vaikutukset metsastykseen ja riistaan

Riistalajeihin kohdistuvat vaikutukset ovat padasiassa samankaltaisia kuin muuhunkin eldimistéon ja linnus-
toon kohdistuvat vaikutukset. Ensisijaisia vaikutusmekanismeja ovat tuulivoimapuiston rakentamisen aikai-
set hairiovaikutukset, tuulivoimaloiden ja huoltotieston seka sahkonsiirron rakentamisen aiheuttamat
elinympéristéjen muutokset (pinta-alan vaheneminen, alueen pirstoutuminen, laadun muuttuminen). Huol-
totiestd saattaa muodostaa myos estevaikutuksia, mutta padasiassa ne kohdistuvat piennisakkaisiin. Tiestolla
voi olla my6s ns. kaytavavaikutus, joka helpottaa ja ohjaa suurempien nisakkaiden (mm. hirvet, suurpedot)
lilkkumista alueella tielinjoja pitkin (Martin ym. 2010).

Keskeisimpia riistalajeihin kohdistuvia vaikutuksia ovat tuulivoimapuiston rakentamisen aikainen melu ja
muu hairi, lisddntyva ihmisten liikkuminen alueella, tuulivoimapuiston huoltoliikenne, lisdantyva virkistys-
kayttdé (mm. marjastus, sienestys, “huviajelu”), huoltotieston muodostama estevaikutus ja kaytavavaikutus,
elinymparistéjen hdaviaminen, muuttuminen ja pirstoutuminen.

Yleisesti ottaen tuulivoimaloiden rakennuspaikat ja niiden lahialueet muuttuvat rakentamisen my6ta avonai-
semmiksi ja teollisemmiksi, mikd voi vaikuttaa metsadstyksen harjoittamiseen. Voimalat rajoittavat jossain
maarin mm. latvalinnustuksen osalta vapaita ja turvallisia ampumasektoreita.

Metsastyksen kannalta tuulivoimaloiden valiton vaikutus ulottuu tuulivoimaloiden rakennuspaikkojen lahi-
alueelle. Tuulivoimapuiston yhteyteen ei tule metsastyskieltoaluetta, mutta yleinen turvallisuus tulee huo-
mioida tuulivoimapuiston alueella metsastettdessa. Ampumaturvallisuuden kannalta voimaloiden olemassa-
olo tulee huomioida jopa yli kilometrin etdisyydella voimaloista luotiaseella ammuttaessa.

Pienriistan osalta voimaloiden ja tieverkoston riistanelinymparistdja pirstova vaikutus kohdistuu rakentamis-
alueiden laheisyyteen. Suurpetojen ja hirvieldinten osalta vaikutusalue voi olla laajempi.

Hankealueen riistakantojen tilaa ja kannanvaihteluita on selvitetty Suomen riistakeskuksen ja Luonnonvara-
keskuksen (Luke) aineistojen perusteella seka hankealueella toimivien metsastysseurojen edustajia haastat-
telemalla. Olemassa olevien aiempien tuulivoimahankkeiden haastatteluaineistojen sekd pohjoismaisen tut-
kimusaineiston perusteella arvioidaan tuulivoimahankkeiden vaikutuksia riistakantoihin seka niiden liikkumi-
seen hankealueella.
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Nykyisten metsastettavien riistakantojen seka kyselylla saatujen metsastajien kokemusten perusteella arvi-
oidaan hankkeen vaikutuksia metsastykselle virkistyskdyttdmuotona. Arviointi pohjautuu riistakantojen ti-
laan, riistan kulkureitteihin ja niissd mahdollisesti tapahtuviin muutoksiin sekd metsastysmahdollisuuksien
koettuun muutokseen alueella. Lisdksi alueiden maastoinventoinneissa on havainnoitu riistalajistoa seka riis-
tan kannalta merkittavia elinymparist6ja ja olosuhteita.

Lylyharjun hankealueen suhteellisen yhtendinen metsdinen elinymparistd on laaja verrattuna menetettavaan
riistan elinympdristdn pinta-alaan. Riistalle merkittavimmat vaikutukset painottuvat rakentamisen aikaiseen
hairioon ja alueella mahdollisesti lisaantyvan liikenteen hairidovaikutukseen.

Voimalat kaventavat latvalinnustuksen aikana ylaviistoon ammuttaessa turvallisia ampumasektoreita, mutta
alueella on sen rakennetun lahiympariston takia niukasti latvalinnustustoimintaa. Talviaikaan voimaloiden
lahiymparistossa liikuttaessa on huomioitava turvaetadisyydet lavoista irtoavan jaan vaaran takia. Vaikutukset
metsastyksen jarjestelyihin katsotaan lieviksi.

Alueen metsadstettavyyteen hanke ei vaikuta merkittavasti. Alueella on hyva metsaautotieverkosto, joita vah-
vistetaan hankkeen my6ta ja joitain uusia huoltoteita lisataan, jolloin alue muuttuu paremmin. Alueen ra-
kentumisen aikana hyvalla tiedottamisella turvataan tydmaan ja metsdstystoiminnan yhteensopivuus. Vai-
kutukset alueen virkistyskayttoon katsotaan lieviksi.

8.12 Vaikutukset elinkeinotoimintaan ja luonnonvarojen hyédyntamiseen
8.12.1 Vaikutukset tydllisyyteen

Tuulivoimapuisto on merkittava rakentamishanke, joka toteutuessaan vaikuttaa monin tavoin vaikutusalu-
eensa tyollisyyteen ja yritystoimintaan. Tuulivoimapuiston rakentamisvaiheessa tyotilaisuuksia tarjoutuu
mm. raivaus-, maanrakennus- ja perustustoissa seka rakennustyémaalla tyoskentelevien henkiliden tarvit-
semissa palveluissa. Tallaisia ovat esimerkiksi majoitus-, ravitsemus-, kauppa- ja virkistyspalvelut seka varti-
ointi- ja kuljetuspalvelut. Toimintavaiheessa tuulivoimapuisto tarjoaa t6itd suoraan huolto- ja kunnossapito-
toimissa ja teiden aurauksessa seka valillisesti mm. majoitus-, ravitsemus- ja kuljetuspalveluissa ja vahittais-
kaupassa. Tuulivoimapuiston kaytdsta poistaminen tyollistda samoja ammattiryhmia kuin rakentaminen.

Tuulivoimaloiden tyollisyys- ja aluetalousvaikutuksia on selvitetty viime vuosina muutamissa selvityksissa.
Seuraavassa on arvioitu kahden selvityksen tulosten perusteella Lylyharjun tuulivoimahankkeen tyollisyys- ja
aluetalousvaikutuksia.

Ramboll Finlandin tekemassa selvityksessa on arvioitu tuulivoiman aluetalousvaikutuksia resurssivirtamallin
avulla (Ramboll Finland 2019). Selvityksessa on arvioitu vuoteen 2018 mennessa rakennetun tuulivoiman
tyollisyysvaikutuksia Suomessa tuulivoiman koko elinkaaren eri vaiheissa: suunnittelu, rakentaminen, kaytto
ja purkaminen. Selvityksen mukaan vuoden 2018 alussa kaytdssa olleen tuulivoimatuotannon (700 voimalaa,
2044 MW) tyollistava vaikutus Suomessa koko elinkaaren aikana (20 vuotta) on kokonaisuudessaan noin
55 800 henkilotyovuotta. Tyollisyysvaikutuksesta on suoria vaikutuksia tuulivoimasektorilla noin 2 600 hen-
kilotyovuotta ja valillisid kerrannaisvaikutuksia muilla toimialoilla noin 53 200 henkilotyovuotta. Tyollisyys-
vaikutukset (suorat ja vélilliset) jakautuvat tuulivoiman elinkaaren eri vaiheisiin seuraavasti: suunnitteluvaihe
noin 1 500 henkilotydvuotta, rakentamisvaihe noin 12 900 henkilévuotta, kdyttovaihe noin 40 100 henkil6-
tyovuotta ja purkuvaihe noin 1 300 henkil6tyovuotta.
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Lylyharjun tuulivoimahankkeen tyollisyysvaikutuksia voidaan karkealla tasolla arvioida edelld mainitun selvi-
tyksen tulosten pohjalta. Tulosten mukaan yhden tuulivoimalan tyéllisyysvaikutus Suomessa koko elinkaa-
rensa aikana on keskimaarin 78 henkilotyévuotta. Keskimaaraisilla tyollisyysvaikutuksilla (htv/voimala) arvi-
oituna Lylyharjun tuulivoimahankkeen tyollisyysvaikutus Suomessa hankkeen koko elinkaaren aikana on
vaihtoehdosta riippuen noin 800-1120 henkil6tydvuotta.

Arvioiduista tyollisyysvaikutuksista vain osa kohdistuu tuulivoimapuiston sijaintikuntiin ja lahiseudulle. Sijain-
tikuntiin ja lahiseudulle kohdistuvien tyéllisyysvaikutusten suuruusluokkaa voidaan karkealla tasolla arvioida
muualla tehtyjen selvitysten pohjalta. Pohjois-Pohjanmaan alueelliset resurssivirrat - julkaisussa (Pohjois-
Pohjanmaan liitto, 2018) on arvioitu tuulivoiman aluetalousvaikutuksia laskemalla kymmenen tuulivoimalan
tuulivoimapuiston tarvitsemat resurssit seka niiden vaikutukset aluetalouteen. Laskelmissa on kaytetty Iah-
totietoina mm. Pohjois-Pohjanmaalla toteutuneiden tuulivoimahankkeiden tietoja. Julkaisussa on arvioitu ra-
kentamisen ja toiminnan aikainen suora ja valillinen tyollisyysvaikutus toimialoittain Suomessa ja tuulivoima-
puiston lahiseudulla.

Edelld mainittuun julkaisuun perustuen Lylyharjun koko tuulivoimahankkeen (Kihni6, Kurikka, Parkano) ra-
kennusvaiheen (Taulukko 8.12) Suomeen kohdistuvat tyéllisyysvaikutukset (suorat ja vililliset) ovat suuruus-
luokaltaan YVA:n vaihtoehdossa 1 noin 260 henkilotyovuotta. Koko hankkeen elinkaaren osalta toiminnan
aikaiset tyollisyysvaikutukset (suorat ja valilliset) ovat suuruusluokaltaan YVA:n vaihtoehdossa 1 noin 830
henkilotyévuotta. Rakennusvaiheen tyollisyysvaikutuksista arvioidaan noin 45 % ja toimintavaiheen tyolli-
syysvaikutuksista noin 79 % kohdistuvan lahiseudulle. Tall6in seudulle kohdistuva tydllisyysvaikutus olisi Ly-
lyharjun tuulivoimahankkeen koko elinkaaren aikana (25 vuotta) YVA:n vaihtoehdossa 1 noin 770 henkil6ty6-
vuotta. Lylyharjun tuulivoimaloiden yksikkéteho on suurempi kuin laskelmassa kaytetty 3,3 MW, joten todel-
lisuudessa tyollisuusvaikutukset voivat olla suuremmatkin.

Taulukko 8.12. Lylyharjun tuulivoimahankkeen rakennusvaiheen tyéllisyysvaikutuksen suuruusluokka henki-
I6tyévuosina Suomessa ja Iéhiseudulla.

| [venasvoimaa

Tyollisyys
Rakentamisvaihe, henkilotyovuotta Su- Tyollisyys
omessa seudulla
5 2

Alkutuotanto

Rakentamisen suorat vaikutukset 68 31
Muu teollisuus 26 12
Rakentaminen 13 6
Koneiden ja laitteiden korjaus, huolto ja 29 13
asennus
Varastointi ja liilkenne ? 4
32 14
Kauppa
14 7

Tekniset palvelut

Muut alat (mm. rahoitus-, vakuutus- ja 61 27
kiinteistopalvelut, kulttuuripalvelut, sosi-

aali- ja terveyspalvelut, majoitus ja ravit-

semuspalvelut)

Yhteensa 258 116
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Taulukko 8.13. Lylyharjun tuulivoimahankkeen toiminnan aikaisen tyéllisyysvaikutuksen suuruusluokka hen-
kilétydvuosina Suomessa ja Idhiseudulla.

I O e e e Ty
VE1, 14 voimalaa man investointikustannukset ovat karkeasti arvioi-

- . S Tysllisyys - den noin 1,5 miljoonaa euroa yhtd megawattia koh-
Toimintavaihe, henkilotyovuotta Su- Tyollisyys . L. . .
PRI PNl den. Lylyharjun tuulivoimahankkeen investointikus-
Alk 29 23 tannukset olisivat talla laskentamallilla karkeasti ar-
utuotanto 7 45 vioiden YVA:n vaihtoehdossa 1 noin 130-210 miljoo-
Kéyton aikaiset suorat vaikutukset naa euroa. Rakentamisvaiheen investoinneista arvi-
Muu teollisuus 86 68 oidaan noin 25 % jaavan Suomeen, eli Lylyharjun
Koneiden ja laitteiden korjaus, huolto ja 228 180 hankkeessa vaihtoehdosta ja voimaloiden yksikkote-
asennus hosta riippuen noin 20-50 miljoonaa euroa.
Rahoitus, vakuutus-, ja kiinteistoalan 57 45
toiminta Tuulivoimapuisto lisda tyollisyyden ja yritystoimin-
Kauppa 86 68 nan kasvun kautta seudun kuntien kunnallis- ja yhtei-
143 113 séverotuloja. Lisdksi tuulivoimalat tuovat sijaintikun-

Muut tukipalvelut
Muut alat (mm. kulttuuripalvelut, sosi- 143 113
aali- ja terveyspalvelut, majoitus ja ra-

nalleen kiinteistoverotuloa. Suomen Tuulivoimayh-
distys ry:n mukaan yksi tuulivoimala tuottaa sijainti-

vitsemuspalvelut, televiestint3 ja infor- kunnalleen kiinteistoveroa koko elinkaarensa aikana
maatioteknologia) investointikustannuksesta ja sijaintikunnan kiinteis-
Yhteenss 828 654 téveroprosentista riippuen 100 000—200 000 euroa.
8.12.2 Vaikutukset metsadtalouden harjoittamiseen

Lylyharjun tuulivoimapuiston alue on padosin metsatalousaluetta, joten myos tuulivoimapuiston toteuttami-
sen vaikutukset kohdistuvat padosin metsatalouden harjoittamiseen.

Tuulivoimaloiden rakennusalueilla hanke vaikuttaa suoraan maankaytt66n muuttamalla metsatalouden kay-
tO0ssa olevaa aluetta rakennetuksi alueeksi. Tuulivoimaloiden rakentamisvaiheessa kunkin voimalan ympa-
riltd raivataan puusto noin hehtaarin alueelta. Osa raivatusta alueesta saa palautua metsatalouskayttoon ra-
kentamisen jalkeen.

Tuulivoimaloiden rakennuspaikkojen lisdaksi metsatalouden kdytdssa olevaa maata havida rakennettavien
huoltoteiden, sahkdasemien ja sdhkonsiirtoreitin alueilta. Huoltotiet tehddan parantamalla nykyisia tai ra-
kentamalla uusia teita. Tuulivoimaloiden, huoltoteiden, maakaapelien seka sahkonsiirtoreitin alle jadvan alu-
een osalta maksetaan maanomistajille korvaukset, mikd kompensoi elinkeinonharjoittajille aiheutuvia hait-
toja.

Tuulivoimaloiden rakentaminen muuttaa pdaosin metsatalouden kdytdssa olevan alueen energiantuotanto-
alueeksi. Vaikutukset kohdistuvat osin my6s metsatalousalueille tyypilliseen virkistyskaytt6on. Vaikutukset
ovat hankkeen elinkaarta ajatellen hyvin pitkdkestoiset. Valtaosalla tuulivoimapuiston alueesta entinen
maankayttd voi kuitenkin jatkua, eikd hankkeen toteuttaminen merkittdvasti heikenna ymparoéivan alueen
kaytettavyytta.

Asukaskyselyyn vastanneista 49 % oli sitd mieltd, ettd Lylyharjun tuulivoimahanke vaikuttaa kielteisesti tai
erittdin kielteisesti metsatalouden harjoittamiseen. Vaikutukset maatalouden harjoittamiseen arvioi 40 % ja
turvetuotantoon 34 % kyselyyn vastanneista kielteisiksi tai erittdin kielteisiksi. Kielteisimmin Lylyharjun
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tuulivoimahankkeen arvioitiin vaikuttavan matkailuun, kyselyyn vastanneista 62 % arvioi vaikutukset matkai-
luun kielteisiksi tai erittdin kielteisiksi.

8.12.3 Vaikutukset matkailuun

Tuulivoimahankkeen vaikutukset matkailuelinkeinoon syntyvat paaosin maisemassa, daanimaisemassa ja
valo-olosuhteissa tapahtuvien muutosten kautta. Kihnion, Parkanon ja Kurikan matkailu painottuu luonto-
matkailuun, johon liitetdan puhdas luonto, kaunis maisema seka luonnossa tapahtuvat aktiviteetit ja ohjel-
mapalvelut. Lylyharjun tuulivoimahanke ei esta luontomatkailuyritysten operatiivista toimintaa, mutta mai-
seman muuttuminen, tuulivoimaloiden tuottama aani ja tuulivoimaloiden lapojen aiheuttama varjostus ja
valke voivat heikentaa yritysten ja alueen uskottavuutta luontomatkailukohteena. Tuulivoimahanke voi vai-
kuttaa kielteisesti myos luontomatkailun kehittamismahdollisuuksiin, mikali yritykset eivat uskalla tuulivoi-
mahankkeen takia investoida uusien palvelujen kehittamiseen.

Tuulivoimahankkeen vaikutuksia matkailijoiden kohdevalintaan on vaikea arvioida. Vaikka suhtautuminen
tuulivoimaloihin matkailumaisemassa olisikin negatiivinen, tuulivoimaloiden vaikutus kohdevalintaan on to-
denndkoisesti varsin pieni, mikali alueen matkailupalvelut ja tarjottavat tuotteet sisadltdéineen ovat muutoin
houkuttelevia. Voidaan kuitenkin arvioida, ettd kohteissa, joihin tuulivoimalat nakyvat selkedasti ja joissa mat-
kailutuotteet ja palvelut rakentuvat koskemattoman luonnon ja maiseman varaan, on vaikutus kohtalainen
tai suuri. Toisaalta osa luontomatkailuyrittajista voi myos hyotya tuulivoimapuistosta, mikali yrittdja tuotteis-
taa energiatuotannon teeman osaksi palvelujaan. Lisdksi olemassa olevien teiden parantaminen ja uusien
teiden rakentaminen parantaa alueen saavutettavuutta ja helpottaa liikkumista alueella, mikd mahdollistaa
alueen kaytettavyyden esim. ohjelmapalvelujen kohteena.

Tuulivoimahanke lisda alueen majoitus- ja ravintolapalvelujen kysyntda. Tuulivoimapuiston rakentaminen
tuo alueen ravintoloille lisakysyntdd, mika parantaa yritysten toimintaedellytyksia ja voi mahdollistaa myds
ravintoloiden aukioloaikojen pidentdamisen ja toiminnan laajentamisen ymparivuotiseksi. Ravintolapalvelu-
jen kysynnan lisdys hyddyttaisi todennakoisesti eniten Kurikassa ja Kihnidssa sijaitsevia yrityksia. Osa tuuli-
voimapuiston rakentamiseen osallistuvista tyomiehista voi viettda alueella pidempia jaksoja, mika lisaa ra-
vintolapalvelujen ohella myds majoituspalvelujen kysyntda. Erityisesti Kihnidssa on majoitustoimintaan so-
veltuvia palveluja, esimerkiksi kunnan vuokra-asuntoja ja vuokramokkeja. Mokkien ja majoituspalvelujen ky-
synta ajoittuu talla hetkelld kesaan, joten tuulivoiman rakentajien kysynta lisdad majoituspalvelujen kayttoas-
tetta erityisesti sesongin ulkopuolella.

8.12.4 Vaikutukset luonnonvarojen hyédyntamiseen

Kaava-alueen luonnonvarojen hyddyntadaminen on osin elinkeinotoimintaa (metséatalous) ja osin virkistyskayt-
toa (marjastus, sienestys, metsastys). Tuulivoimapuiston alueella tullaan rakentamaan jonkin verran uutta
tiestdad ja parantamaan nykyisia teitd. Tdama parantaa alueen hyodyntamismahdollisuuksia ja saavutetta-
vuutta sekd marjastajien, sienestajien ja metsastajien ettd metsatalouden harjoittamisen nakoékulmasta. Uusi
tiestd ja voimajohdon alue vdhentda hieman metsien pinta-alaa, mutta niiden alta kaadetuista puista saa-
daan myyntituloja.

Asukaskyselyyn vastanneista 60 % arvioi tuulivoimapuiston rakentamisen vaikuttavan marjastukseen ja sie-
nestykseen kielteisesti tai erittdin kielteisesti. Vaikutukset metsastykseen arvioi 59 % kielteisiksi tai erittdin
kielteisiksi. Sdhkonsiirtoreitin rakentamisen arvioi 54 % vastanneista vaikuttavan marjastukseen ja sienestyk-
seen ja 50 % metsdstykseen kielteisesti tai erittdin kielteisesti.
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Metsastysseurojen edustajien haastattelujen mukaan alueen metsastysmahdollisuudet heikkenevat, koska
alueella on rakennusaikana paljon rakentamiseen osallistuvia ihmisia. Riskind metsastystoiminnalle pidettiin
metsdkanalintujen siirtymista muualle ja riistakantojen pienenemista. Toisaalta paraneva tieverkosto helpot-
taa metsastdjien liikkumista alueelle ja metsastyssaaliiksi saatujen suurten riistaeldinten, esimerkiksi hirvien,
siirtoa pois alueelta.

Vaikutuksia riistalajistolle ja metsastykseen on kasitelty tarkemmin luvussa 8.11.5.

8.13 Vaikutukset liikenteeseen ja tiest6on
8.13.1 Nykytilanne

Lylyharjun hankealueen lansipuolella kulkee valtatie 3 (Tampereentie/Vaasantie), noin kolmen kilometrin
etdisyydelld hankealueesta. Kaava-alueen itapuolella kulkee pohjois-eteldsuuntaisesti yhdystie 13353 (Kih-
niéntie/Ratikyldntie) ja samansuuntaisesti siitd eteldn suuntaan jatkuu yhdystie 13349 (Naarmintie). Kaava-
alueen etelarajalla kulkee yhdystie 13344 (Alavantie). Hankealueen lansi- ja luoteispuolella kulkee yhdystie
17074 (Kalliokylantie). Kaava-alueella ja sen ymparistéssa on myos useita yksityis- ja metsdautoteita. Kaava-
alueen eteldapuolella sijaitsee Alavantie, joka muuttuu Korpimaantieksi Parkanon puolella.

Valtatien 3 keskimaardinen vuorokausiliikenne kaava-alueen lansipuolella on noin 4 100—4 500 ajoneuvoa
vuorokaudessa, josta raskaan liikenteen osuus on noin 17-20 %. Yhdystielld 13353 keskimaarainen vuoro-
kausililikennemaara on noin 120-140 ajoneuvoa vuorokaudessa, josta raskaan liikenteen osuus on noin 6—7
%. Yhdystielld 13349 kulkee noin 33 ajoneuvoa vuorokaudessa, josta raskasta liikkennettd on noin 3 %. Yhdys-
tielld 13344 keskimaardinen vuorokausiliikennemaara on noin 140 ajoneuvoa vuorokaudessa ja raskaan lii-
kenteen osuus on noin 5 %. Yhdystielld 17074 keskimaarainen vuorokausiliikenne on noin 66 ajoneuvoa vuo-
rokaudessa ja raskaan liikenteen osuus on noin 8 %. (Taulukko 8.14)

Taulukko 8.14. Maanteiden liikkennemddrdt hankealueen Iéheisyydessd Vdyldviraston tierekisterin vuoden
2020 tietojen mukaan (Vdylévirasto 2021).

Tie Keskimaardinen vuorokausiliikenne
(KVL, ajon./vrk)
Hirvonmaki (st 273) — Luopa (yt 6921) 4500 760
3 Luopa (yt 6921) — Hoseus (yt 13344) 4100 750-760
Hoseus (yt 13344) — Palokangas (vt 23) 4 200-4 400 830
Yli-Valli (yt 6921) — Maakunnanraja 140 8
13353
Maakunnanraja — Korhoskyla (yt 2790) 120 8
13349 Korpikyld (13353) — Naarminkyla (yt 13344) 33 1
13344 Hoseus (vt 3) — Naarminkyla (yt 13349) 140 7
17074 Yli-Koskue (vt 3) — Seilonmaki (yt 6921) 66 5
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Valtatien 3 nopeusrajoitus kaava-alueen kohdalla on pa3osin 100 km/h. Kaava-alueen pohjoisosan kohdalla
nopeusrajoitus on osittain 80 km/h Yli-Koskueen kohdalla. Yhdysteilld 13353, 13349, 13344 ja 17074 on voi-
massa yleisrajoitus 80 km/h kaava-alueen lahettyvilla.

Valtatie 3 paallystetty tie. Yhdystiet 13353, 13349 ja 17074 ovat sorapaallysteisia teita lahes koko matkaltaan.
Yhdystie 13344 on Tampere—Seindjoki -radan lansipuolella asfaltoitu, mutta radan itdpuolella silla on soratien
pintaus. Valtatie 3 on valaistu hankealueen lansipuolella Idhes koko matkaltaan. Hankealuetta ymparoivilla
yhdysteilla ei ole valaistuja osuuksia lukuun ottamatta lyhyita liittymaalueiden valaistuksia yhdysteilla 13349
ja 13353. Valtatiellad 3 on Yli-Koskueen kohdalla kdvelyn ja pyorailyn vayla, joka on pituudeltaan noin 3,5 km.
Muulla hankealuetta ymparoivalla maantieverkolla ei ole kdvelyn ja pyorailyn vaylia. Hankealueen itapuolella
kulkevalla yhdystielld 13353 on ollut vuonna 2012 voimassa painorajoitus 12 tonnia Pirkanmaan puoleisella
osuudella. Hankealueen laheisyydessa muilla maanteilla ei ole ollut voimassa kelirikon aiheuttamia painora-
joituksia talla vuosituhannella. Kaava-alueen itapuolella kulkevalla yhdystiella 13353 on voimassa 24 tonnin
painorajoitus yhdistelmalle ja 18 tonnin painorajoitus ajoneuvolle.

Hankealueen lapi kulkee Tampere—Seinajoki -rata. Rata on sdhkoistetty ja paaosin yksiraiteinen ja se on seka
tavara- ettd matkustajaliikenteen kdytossa. Maanteiden ja yksityisteiden ristedamat on toteutettu hankealu-
eella ja sen lahettyvilla eritasossa, siltoina ja alikulkuina. Merkittdvista maanteista ristedmat rautatien kanssa
on toteutettu alikulkuna Alavantielld ja Madesjarventiella. Kihniontielld ja Yli-Vallintielld ristedma rautatien
kanssa on toteutettu siltana.

Pirkanmaan maakuntakaava 2040:ssa ja Etelda-Pohjanmaan vaihemaakuntakaava Il:ssa Kihnion tuulivoi-
maosayleiskaava-alueen lapi kulkeva rautatie on osoitettu merkinnalla “Merkittavasti parannettava paa-
rata”. Merkinnalla osoitetaan henkil6- ja tavaraliikenteen kannalta merkittavia paaratoja, joiden liikenne-
tarve edellyttda radan merkittdvaa parantamista. Hankealueen lansipuolella kulkeva valtatie 3 on osoitettu
molemmissa maakuntakaavoissa merkittavasti parannettavana valtatiend. Hankealueelle ei ole osoitettu
maakuntakaavoissa muita tie- tai ratahankkeita. Kaava-alueen lapi kulkevalla Tampere-Seinajoki-radalla on
kdynnissa vuosina 2019-2023 toteutettava rataosan (Lielahti-Seinajoki) turvalaitejarjestelmien uusiminen.

Hankealuetta lahimmat satamat ovat Kristiinankaupungin, Kaskisten ja Vaasan satamat. Kristiinankaupungin
satamasta hankealueelle on suurten erikoiskuljetusten tavoitetieverkon reitteja pitkin noin 145 km, Kaskisten
satamasta noin 140 km ja Vaasan satamasta noin 150 kilometria valittavan kuljetusreitin mukaan. Kristiinan-
kaupungin satamasta suurten erikoiskuljetusten tavoitetieverkon reitti kulkee yhdystieta 6620 ja seututieta
662 pitkin valtatielle 8. Valtatietad 8 jatketaan pohjoisen suuntaan seututielle 673 saakka, josta kuljetusreitti
jatkuu kantatietd 67 pitkin Kurikkaan saakka. Kurikassa on lyhyt osuus, joka ei kuulu suurten erikoiskuljetus-
ten tavoitetieverkon reitteihin. Kurikasta kuljetusreitti jatkuu eteldan suuntaan valtatieta 3 pitkin, jota pitkin
saavutaan hankealueen lansipuolelle ja josta kuljetusreitti jatkuu hankealueelle mahdollisesti yhdysteita
6921 (Yli-Vallintie), 13353 (Kihniontie) ja 13344 (Alavantie) seka yksityistieverkkoa pitkin. Suurten erikoiskul-
jetusten tavoitetieverkon reitti Kaskisten satamasta alkaa kantatielta 67 josta siirrytaan valtatielle 8. Tasta
eteenpain kuljetusreitti kulkee samaa reittia edelld mainitun Kristiinankaupungin kuljetusreitin kanssa. Suur-
ten erikoiskuljetusten tavoitetieverkon reitti Vaasan satamasta kulkee yhdysteitd 47704, 6741 ja 17663 pitkin
seututielle 673, josta Maalahden kohdalta seututieta 679 pitkin valtatielle 8. Valtatietd 8 edetdan pohjoisen
suuntaan seututielle 715 saakka, josta liitytdan valtatielle 3 ja jota pitkin edetdan hankealueen lansipuolelle
asti. Vaihtoehtoisesti valtatietd 8 voidaan edetd Maalahdelta eteldn suuntaan Narpi6on saakka, josta kulje-
tusreitti jatkuu Kaskisten ja Kristiinankaupungin ajoreittien kanssa yhtendisena. Suurimmat liikkennemaarat
tarkastelluilla kuljetusreiteilld ovat Vaasan ymparistossa seka valtatielld 3 Kurikan ja Jalasjarven kohdilla.
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Kuljetusreitit tarkentuvat hankkeen edetessd, mutta alustavia kuljetusreittivaihtoehtoja on esitetty seuraa-
vassa kuvassa (Kuva 8.49).

N Ve AN P e A e 7A | ) N

Vaasan satama

Kaskisten satama

Kristiinankaupungin
satama

Lylyharjun tuulivoimapuiston alustavat kuljetusreitit

—— Erikoiskuljetusreittiosuus

w Kuljetusreitti

:I Hankealue

Kuva 8.49. Kuljetusreittivaihtoehdot hankealueelle Vaasan satamasta, Kaskisten satamasta ja Kris-
tiinankaupungin satamasta.

Hankkeen alustavan sdhkonsiirtosuunnitelman mukaan tuulivoiman sisdinen sdhkonsiirto toteutetaan maa-
kaapeleilla. Alustavan sdhkonsiirtosuunnitelman YVA:n vaihtoehto VEB:ssa hankealueen sisdiseltd sahkoase-
malta rakennetaan uusi 110 kV voimajohtolinja olemassa olevan Fingrid Oy:n Seindjoki-Rannari 110 kV voi-
majohtokaytdvan viereen. Voimajohdon pituus on noin 20 km. Hankealueelta lukien alustava voimajohto-
reittivaihtoehto ristedd kahden nimeamattoman metsaautotien, Alavantien, nimedmattoman metsdauto-
tien, Kankarintien, nimeamattoman metsdautotien, Tuomistontien, Selinintien, Lamminkoskentien, Koski-
rannantien, Tampere-Seindjoki-radan ja Jarvisuomentien kanssa. Sdhkonsiirron ratkaisut tarkentuvat hank-
keen jatkosuunnittelussa.
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8.13.2 Vaikutukset

YVA:n toteutusvaihtoehdossa VE1 (14 voimalaa) raskaan lilkenteen maara lisdantyy tuulivoimapuiston raken-
tamisvuoden aikana arviolta noin 30—70 ajoneuvolla vuorokaudessa riippuen rakentamisvaiheesta ja kulje-
tuskoosta. Rakentamisen alkuvaiheessa, kun rakennetaan tiet ja asennuskentat, kuljetukset tapahtuvat mah-
dollisuuksien mukaan padosin hankealueella ja sen ldhiteilla ja liikennetta on arviolta noin 60—70 ajoneuvoa
vuorokaudessa. Rakentamisen loppuvaiheessa, kun rakennetaan tuulivoimaloiden perustukset ja itse voima-
lat, tuulivoimapuistoon johtavien yksityisteiden seka todenndkdisesti yhdysteiden 13344, 13353, 17074 ja
valtatien 3 liikenne lisaantyy arviolta noin 30-40 ajoneuvolla vuorokaudessa. Hankealueelle on suunniteltu
olevan useita sisadntuloteitd, joten kuljetukset todenndkdisesti jakautuvat eri reiteille ja lilkkennemaarat voi-
vat vaihdella rakentamisvaiheesta riippuen. Kuljetusten jakautuessa tiekohtaiset vuorokautiset kuljetusmaa-
rat voivat jaada edella esitettyd huomattavastikin pienemmiksi. Kuljetusten synnyttamaa liikennetta jakau-
tuu myos laajemmalle liikenneverkolle kuljetusten saapumissuunnista riippuen. Tuulivoimapuiston laheisten
maanteiden liikennemaarien kasvua on tarkasteltu koko rakentamisajan liikenteen mukaan, joka sisaltaa ras-
kaan liikenteen hiljaisemmat ja vilkkaammat ajat.

Toteutusvaihtoehdossa VE1 yhdystien 13344 nykyisiin kokonaisliikennemaariin ndhden raskaan liikenteen
aiheuttama lisdys on noin 21-50 %, ja raskaan liikenteen maariin ndhden noin 429-1000 %. Suhteessa tien
nykyisiin kokonaisliikennemaariin liikenne kasvaa noin kolmanneksella, mutta suhteessa nykyisiin raskaan
lilkenteen maariin raskas likkenne voi kymmenkertaistua, johtuen tien nykyisen raskaan liikenteen maaran
pienesta maarasta. Liikenteen sujuvuus yhdystiella 13344 ei liikenteen lisdyksen my6ta juurikaan heikkene,
mutta koettu liikenneturvallisuus seka jalankulun ja pyordilyn olosuhteet voivat heikentya. Naiden perus-
teella yhdystielle 13444 kohdistuvan liikennevaikutuksen suuruus arvioidaan kohtalaiseksi.

Toteutusvaihtoehdossa VE1 yhdystien 13353 nykyisiin kokonaisliikennemaariin ndhden raskaan liikenteen
aiheuttama lisdys on noin 21-60 %, ja raskaan liikenteen maariin ndhden noin 380—-880 %. Suhteessa tien
nykyisiin kokonaisliikennemaariin lilkenne voi noin puolitoistakertaistua, mutta raskaan liikenteen maara voi
lahes kymmenkertaistua. Tien liikennemaarat jaavat kuitenkin kokonaisuudessaan maltillisiksi. Liikenteen su-
juvuus yhdystiellda 13353 voi liikenteen lisdyksen myo6ta heikentya hieman. Myos koettu liikenneturvallisuus
seka jalankulun ja pyo6railyn olosuhteet voivat heikentya. Nadiden perusteella yhdystielle 13353 kohdistuvan
liilkennevaikutuksen suuruus arvioidaan kohtalaiseksi.

Toteutusvaihtoehdossa VE1 yhdystien 17074 nykyisiin kokonaisliikennemaariin ndhden raskaan liikenteen
aiheuttama lisdys on noin 45—-110 %, ja raskaan liikenteen maariin ndhden noin 600—-1400 %. Suhteessa tien
nykyisiin kokonaisliikennemaariin liikenne voi noin kaksinkertaistua, mutta raskaan liikenteen maara voi yli
kymmenkertaistua. Liikenteen sujuvuus yhdystielld 17074 ei liikenteen lisdyksen myo6ta juurikaan heikkene,
mutta koettu liikenneturvallisuus seka jalankulun ja pyorailyn olosuhteet voivat heikentya. Yhdystielle 17074
kohdistuvan lilkennevaikutuksen suuruus arvioidaan kuitenkin kohtalaiseksi.

Toteutusvaihtoehdossa VE1 valtatien 3 nykyisiin kokonaisliikennemaariin ndhden raskaan liikenteen aiheut-
tama lisdys on noin 1-2 %, ja raskaan liikenteen maariin ndhden noin 4-9 %. Suhteessa tien nykyisiin koko-
naisliikennemaariin ja raskaan liikenteen maariin liilkenne kasvaa vain hieman. Liikenteen sujuvuus ja liiken-
neturvallisuus valtatielld 3 kaava-alueen kohdalla eivat liikenteen lisdyksen myo6ta juuri heikkene. Ndiden pe-
rusteella valtatielle 3 kohdistuvan liikennevaikutuksen suuruus arvioidaan vahaiseksi.

Maarallisesti ja suhteellisesti liikenne lisdantyy eniten hankealueella yksityis- ja metsadautoteilld, jotka toimi-
vat kuljetusreitteina. Kiviaineskuljetukset pyritddn mahdollisuuksien mukaan saamaan lahialueilta, jolloin ne
eivat laajalti lisaisi hankealueen ulkopuolista liikennettd. Muut kuljetukset kayttavat hankealueen ymparistén
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maanteitd niiden saapumis- ja poistumissuunnista riippuen. Todennakoisesti kuljetusreitteina kaytettavia
maanteitd ovat ainakin yhdystiet 13344, 13353 ja 17074 seka valtatie 4. Mikali ndita teita kaytetdaan kuljetuk-
siin, suhteellisesti liikenne lisddntyy eniten yhdystielld 17074 ja vahiten valtatielld 4. Liikkenteen maarallinen
ja suhteellinen lisdantyminen on suurinta toteutusvaihtoehdossa VE1 suuremmasta voimalamaarasta ja ra-
kennettavien teiden maarista johtuen. Rakentamisesta aiheutuva liikenteen kasvu on erittdain maltillista ja
teiden kokonaisliikennemaariinkin verrattuna vahaista. Raskaan liikenteen lisddntyminen on suhteessa suu-
rempaa ja yhdysteiden 13344, 13353 ja 17074 raskaan liikenteen maara voi noin kymmenkertaistua, silla
teiden nykyiset raskaan liikenteen maarat ovat niin pienet. Valtatielld 3 suhteellinen raskaan liikenteen li-
saantyminen on pienempaa ja raskaan liikenteen maara voi nousta vain muutamalla prosentilla. Raskaan
liilkenteen lisddntyminen voi jonkin verran lisata liikenteen koettuja hairitita ja heikentaa liikenteen turvalli-
suutta, erityisesti hairiintyvien kohteiden kuten asutuksen lahella. Erikoiskuljetukset voivat paikallisesti hei-
kentaa liikenteen sujuvuutta. Koettujen hadirididen maaraan vaikuttaa kuitenkin se, millaisena ajankohtana
kuljetukset suoritetaan. Maanteiden varrella on asuinrakennuksia ja teiden varsilla ei ole kevyen liikenteen
vaylid hankealueen ymparistdssa, joten kdvellen ja pyoralla tehtavien matkojen liikenneturvallisuus voi hei-
kentya. Lasten koulumatkat hankealueen ymparistossa ovat kuitenkin todennakdisesti koulukuljetusten pii-
rissa. Asutukselle voi aiheutua raskaasta liikenteesta melu-, tarina- ja polyhaittoja. Vaikutuksia aiheutuu kui-
tenkin vain rakentamisaikana, joten ne ovat lyhytaikaisia. Kaikissa toteutusvaihtoehdoissa hankealuetta ym-
paroiville maanteille kohdistuvan liikennevaikutuksen merkittavyys arvioidaan kohtalaiseksi.

Kuljetusreitilla valittavasta satamasta liikenne lisddntyy tuulivoimalakomponenttien ja pystytyskaluston kul-
jetuksista. Naiden kuljetusten aiheuttama liikkenteen lisdys on kuitenkin suhteellisesti pienta ja satamista joh-
tavat tiet soveltuvat raskaalle liikenteelle.

Merkittavimmat tuulivoimapuiston rakentamisen aikaiset vaikutukset lilkkenteeseen aiheutuvat alueelle saa-
puvista erikoiskuljetuksista. Tuulivoimaloiden lavat kuljetetaan yli 50 metria pitkina erikoiskuljetuksina, joten
erityisesti niilld on vaikutusta liilkenteeseen. Erikoiskuljetukset aiheuttavat liikkkuessaan koko kuljetusreitillaan
merkittavan, mutta lyhytkestoisen ja valiaikaisen haitan muulle liikenteelle. Erikoiskuljetusten takia saate-
taan joutua esimerkiksi rajoittamaan liittymien liikennettd kuljetuksen kdantyessa tai siirtdmaan liikenne-
merkkeja, portaaleja tai liikennevaloja pois valiaikaisesti. Tuulivoimalan raskaimmat osat, naselli ja kone-
huone, painavat noin 100 tonnia. Kuljetusreitilla olevien siltojen, rumpujen ja teiden kantavuudet seka ali-
kulkujen alikulkukorkeudet on tarkistettava erikoiskuljetusten takia. Erikoiskuljetusten aiheuttama haitta lii-
kenteelle riippuu merkittavasti kuljetusreitista ja -ajankohdasta. Erikoiskuljetuksina kuljetettavat tuulivoima-
loiden osat saapuvat todennakdisesti Kristiinankaupungin, Kaskisten tai Vaasan satamaan, joten on todenna-
koistd, ettd suurin osa erikoiskuljetuksista saapuu sieltd, jolloin kuljetusmatka on noin 140-150 kilometria.
Erikoiskuljetusten kdyttama reitti varmistuu jatkosuunnittelussa, jolloin sitad voidaan arvioida tarkemmin.

Rakentamisen aikaisten vaikutusten kesto on alustavan aikataulun mukaan kaikissa toteutusvaihtoehdoissa
noin yksi vuosi. Kuljetusmaarat jakautuvat melko tasaisesti arvioidulle rakentamisajalle. Kuljetusmaarat ovat
todennédkoisesti suurimmillaan silloin, kun teita ja asennuskenttia rakennetaan ja perustuksia valetaan. Ki-
viainekset pyritdan kuitenkin mahdollisuuksien mukaan saamaan ldhialueilta, jolloin ne eivat valttamatta laa-
jalti lisda kaava-alueen ulkopuolista liikennetta. Tieston parantamistoimenpiteilld on myodnteinen vaikutus
teiden kuntoon ja ajettavuuteen tulevaisuudessa.
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8.14 Vaikutukset ilmailuturvallisuuteen, tutkien toimintaan ja viestintayhteyksiin
8.14.1 Nykytilanne
8.14.1.1 Lentoliikenne

Kaava-alue sijoittuu lentoasemien korkeusrajoitusalueelle. Kaava-aluetta ldhin lentoasema on Seinajoen len-
toasema, joka sijaitsee noin 40 kilometrin etdisyydelld kaava-alueesta pohjoiseen. Koko hankealue sijoittuu
Seindjoen lentoaseman korkeusrajoitusrajoitusalueelle, jolla esteen suurin sallittu huipun korkeus merenpin-
nan tasosta on 462 metrid. Hankealueen koillisosassa pienelld alueella korkeusrajoitus on 144 m. Lahin len-
topaikka on llvesjoen (EFIJ) Kevytlentopaikka, joka sijaitsee kaava-alueen lansipuolella noin 15 kilometrin
etaisyydella. Lentopaikan nousu- ja ldhestymissektorit eivat suuntaudu tuulivoimapuistoon pain. (Kuva 8.50)
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Kuva 8.50. Koko hankealue kuuluu 144 metrin korkeusrajoitusalueelle Seindjoen lentoaseman
vuoksi. Kaava-alueen rajaus punaisella katkoviivalla.
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8.14.1.2 Tutkat

Tuulivoimahankkeissa Puolustusvoimilta tulee pyytaa lausunto hankkeen vaikutuksista Puolustusvoimien
tutkien toimintaan. Lausunto pyydetdan viimeistdan ennen rakennuslupien hakemista. Puolustusvoimat on
antanut hankkeesta lausunnon 15 voimalaitokselle, jonka mukaan Puolustusvoimat ei vastusta suunnitelman
mukaisten tuulivoimaloiden rakentamista Lylyharjun alueelle. Hankevastaava hakee Puolustusvoimilta lau-
sunnon puuttuvalle voimalaitokselle YVA-menettelyn aikana.

Digita Oy:n TV:n karttapalvelun mukaan kaava-alueen ldheisyydessa tv-vastaanotto tapahtuu Kihnién ja Ah-
tarin asemilta. Tuulivoimalat voivat aiheuttaa hairi6ita antenni-tv —vastaanottoon mikali tuulivoimalat sijoit-
tuvat ldhetinaseman ja vastaanottimen valiin. (Kuva 8.51)

IImatieteenlaitoksen Idhin sadtutka sijaitsee lkaalisissa noin 50 kilometrin etdisyydella Lylyharjusta.

4 _‘ ‘:“‘. ‘ \\- EoN 3 i o » e St bl f

Kuva 8.51. Antenni-tv —vastaanotto Lylyharjun ymparistdssa. Kihnion ja Ahtarin |dhetinasemat on
merkitty vihredlld ja Lylyharjun sijainti mustalla merkilla. Sininen véri kuvaa Kihnién ja Ahtérin
|ahetinasemien peittoaluetta.
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8.14.2 Vaikutukset ilmailuturvallisuuteen

Tuulivoimapuistot edellyttavat ilmailulain (864/2014 158 §) mukaisen ilmailuhallinnon mydntdman lentoes-
teluvan, joka tulee olla kaikkien yli 30 metria korkeiden laitteiden, rakennusten, rakennelmien tai merkkien
rakentamiseen. Tuulivoimapuistojen osalta lupaa haetaan voimalakohtaisesti erikseen jokaiselle voimalalle.
Paatoksen lentoesteluvasta antaa Liikenne- ja viestintdvirasto Traficom. Lentoestelupahakemukseen liite-
taan Fintraffic Lennonvarmistus Oy:n antama lausunto lentoesteesta. Lentoestelupaa haetaan vasta lopulli-
seen toteutussuunnitelmaan kaavan valmistumisen jdalkeen.

Tuulivoimalat tulee merkita lentoturvallisuussyista. Lentoestevalaistusvaatimukset perustuvat ilmailumaa-
raykseen AGA M3-6. Suunniteltujen tuulivoimaloiden lavan korkein kohta ylittda 150 metria, jolloin tuulivoi-
malat tulee merkita konehuoneen paalle asennettavilla suuritehoisilla vilkkuvilla valkoisilla lentoestevaloilla.
Kaikkien valojen tulee valahtaa samanaikaisesti. Yoaikaan lentoestevaloina voi olla my6s punaiset kiinteat
lentoestevalot. Lentoestevalojen teho on paivalla voimakkaampi kuin yolla. Hyvissa nakyvyysolosuhteissa
lentoestevalojen nimellistad valovoimaan voidaan vahentaa. Lentoestevalaistuksesta maarataan yksityiskoh-
taisesti lentoesteluvassa.

Lahin lentopaikka sijoittuu hankealueen lansipuolelle noin 15 kilometrin etdisyydelle. Lentopaikan nousu- ja
|lahestymissektorit eivat suuntaudu tuulivoimapuistoon pain.

8.14.3 Vaikutukset tutkien toimintaan

IImatieteen laitoksen saatutkat sijoittuvat niin etdalle kaava-alueesta, ettd hankkeella ei ole vaikutusta saa-
tutkien toimintaan.

8.14.4 Vaikutukset viestintayhteyksiin

Tuulivoimaloiden on useissa tapauksissa todettu aiheuttavan hdiriota antenni-tv -vastaanottoon voimaloiden
|ahialueilla. Tuulivoimala voi my6s katkaista radiolinkkiyhteyden, jos voimala sijoittuu suoraan lahettimen ja
vastaanottimen viliin. Hairididen esiintyminen riippuu voimaloiden sijainnista suhteessa ldhetinmastoon ja
tv-vastaanottimiin.

Digita Oy:n TV:n karttapalvelun mukaan hankealueen |dhikylien tv-vastaanotto tapahtuu Ahtérin paaldhetin-
asemalta. Lylyharjun lahiymparist66n tuulivoimapuiston lounaispuolelle, jossa hairiota teoreettisesti voisi ai-
heutua, sijoittuu jonkin verran vakituista asutusta.

8.15 Turvallisuus- ja ymparistoriskit

Tuulivoimapuiston turvallisuus- ja ymparistoriskit jakautuvat rakentamisen aikaisiin riskeihin ja toiminnan ai-
kaisiin riskeihin. Tuulivoimapuiston kaytosta poisto ja rakenteiden purkaminen voi aiheuttaa samantapaisia
riskeja kuin rakentaminen.

Tuulivoimapuiston toiminnan aikana mahdolliset turvallisuusvaikutukset liittyvat tulipaloihin tai lapojen rik-
koutumisesta ja talviaikaisesta jaan irtoamisesta aiheutuviin vaaratilanteisiin. Tuulivoimaloiden koneistoissa
ja rakentamiseen tarvittavassa kalustossa kaytetdan kemikaaleja. Lisaksi tuulivoimapuisto voi aiheuttaa tur-
vallisuusriskeja lentoliikenteelle. Tuulivoimapuiston ymparistoriskien vaikutusalue rajoittuu padasiassa voi-
maloiden ldhiymparistoon.
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Tuulivoimaloihin ei liity merkittavia onnettomuusriskeja ja niiden vaikutukset turvallisuuteen ovat hyvin va-
haisia. Vaikka onnettomuusriskit ovat todellisuudessa hyvin harvinaisia, voi asukkailla kuitenkin olla pelkoja
onnettomuusriskeista. Tata osoittaa myos se, etta karttakyselyyn vastanneista 58 % arvioi Lylyharjun tuuli-
voimapuiston toteuttamisen vaikutukset ympariston turvallisuuteen erittain kielteisiksi.

8.15.1 Rakentamisen ja purkamisen aiheuttamat onnettomuusriskit

Tuulivoimaloiden pystytystdissa ja muissa rakennustdissa tulee noudattaa rakentamis- ja tydsuojelumaarayk-
sia, milla ehkaistaan onnettomuuksia. Tuulivoimaloiden osien kuljetuksissa ja asennuksissa on noudatettava
tuulivoimaloiden valmistajan laatimia kuljetus- ja asennusohjeita.

Pystytyksestd vastaa voimalavalmistajan sertifioima yritys, jolla on tarpeellinen erikoisosaaminen pystytys-
tyohon liittyvista turvallisuusasioista.

Tyomaa-alueelle laaditaan rakentamisenaikainen turvallisuusohje, jota kaikki alueella tyoskentelevat sitou-
tuvat noudattamaan.

8.15.2 Toiminnan aikaiset onnettomuusriskit

Toiminnan ajalle laaditaan toiminta-ajan turvallisuusohje.

8.15.2.1 Tuulivoimaloiden rikkoontuminen ja osien irtoaminen

Tuulivoimalat on varustettu suojajarjestelmalld, joka pysdyttaa voimalan hallitusti, mikali se havaitsee poik-
keavuuden valmistajan ilmoittamista sallitusta arvosta. Tuulivoimaloiden rikkoontuminen niin, etta tuulivoi-
maloista irtoaisi osia, on erittdin epatodennakoista. Jos rikkoontumista ja osien irtoamista tapahtuisi, se sat-
tuisi todennakoisimmin kovalla myrskytuulella, jolloin on oletettavaa, etta tuulivoimaloiden ldhistélla ei ole
liikkujia, jotka voisivat loukkaantua putoavista osista.

8.15.2.2 Talviaikainen jaan muodostuminen

Tuulivoimalan kiinteisiin rakennelmiin seka lapoihin saattaa talviaikana muodostua jaata voimalan toiminta-
taukojen aikana. Kiinteisiin rakennelmiin muodostuva jaa putoaa irrotessaan suoraan voimalan alapuolelle,
mutta pyorivista lavoista irtoava jaa voi lentdd kauemmas. Lavoista irtoava jaa kuitenkin yleensa jaa roottorin
halkaisijan sisdpuolelle, eli tdssa tapauksessa noin 85 metrin sateelle.

Jadnmuodostusta esiintyy harvoin. Tuulivoimapuistoalueella liikkuu vahan ihmisia etenkin talvisin, joten riski
irtoavasta jaasta aiheutuvasta vahingosta on hyvin pieni. Olemassa olevien riskien takia on kuitenkin suosi-
teltavaa, etta alueella liikkuvat noudattavat talviaikana riittdvaa suojaetdisyytta. Alueelle tulee jaan putoa-
misesta kertovia varoituskyltteja.

Eri voimalaitosvalmistajilla on erilaisia automaattisia menetelmia jadn muodostamisen tunnistamiseen, esi-
merkiksi:
Epdtasapaino ja vibraatio

Mikali roottorin lavat jaatyvat, tapahtuu se yleensa epatasaisesti. Tasta syntyvat lapojen painoerot johtavat
roottorin kiertoliikkeen kautta voimansiirron epatasapainoon. Tasta aiheutuu vibraatiota, joka tunnistetaan
voimalaan asennettavilla sensoreilla.
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Kéyttoparametrien vertaaminen

Tuulivoimalan kayttoparametreja tallennetaan joka hetki sen ollessa kaytossa. Taman avulla tuulivoimalan
tehoja verrataan jatkuvasti aikaisempiin samassa tuulennopeudessa toteutuneisiin arvoihin. Lapojen jaaty-
essa niiden aerodynaaminen profiili muuttuu ja voimalan teho laskee. Tdma havaitaan poikkeamana odote-
tusta arvosta. Tama tunnistusvaihtoehto toimii, vaikka lavat olisivat jadtyneet tasaisesti eli symmetrisesti.

Tuulisensoreiden erilaisten mittausarvojen vertaaminen

Tuulivoimaloihin asennetaan seka kuppianemometri ettd ultradgdanianemometri. Molemmat ovat lammitet-
tavia, mutta kuppianemometrissa on osia, joihin ankarissa olosuhteissa saattaa kertya jaata johtaen mitatun
tuulennopeuden pienenemiseen. Molempien anemometrien mittaustuloksia verrataan toisiinsa.

Automaattiset halytysjarjestelmat tunnistavat jadn muodostumista ja jokaisesta virheilmoituksesta menee
tieto etdvalvontaan ja tuulivoimala voidaan pysdyttaa.

Yhteenvetona voidaan todeta, ettd seka tuulivoimalan lavoista irtoavasta jadsta ettd irtoavista osista aiheu-
tuvat riskit ovat hyvin epatodennédkdisia. Tuulivoimaloista aiheutuneista onnettomuuksista on olemassa va-
han tietoja, johtuen vahinkojen hyvin pienestd maarasta suhteessa voimaloiden lukumaaraan. Muun muassa
Ruotsin ymparistdoikeuden paatdksen (M 3735-09) mukaan riskit tuulivoimaloista irtoavista osista tai jaiden
irtoamisesta ovat "havidvan pienet”. Ympadristooikeus perustelee sitd muun muassa silld, ettd myds Suomea
koskevan EU:n konedirektiivin 5 artiklan mukaan koneiden valmistajien on tdytettava direktiivin mukaiset
turvallisuus- ja terveysvaatimukset. Lisaksi mahdollisista riskeista on ilmoitettava kayttajalle, mikali sellaisia
on.

8.15.3 Voimaloiden turvallisuusvaikutukset teille

Tuulivoimapuiston kaikki voimalat ovat yleisistd teistd kauempana kuin mitad Liikenneviraston ohjeessa
1816/065/2012 “Tuulivoimalan etdisyys maanteista ja rautateistd sekd vesivaylia koskeva ohjeistus” on esi-
tetty tuulivoimaloiden vahimmaisetdisyydeksi maanteista. Lisdksi tuulivoimapuisto sijoittuu siten, ettei se
muodosta erityisen haittaavaa elementtia tienkayttdjien nakemissa.

8.15.4 Tulipaloriski

Tuulivoimalassa voi syttya tulipalo joko mekaanisen toimintahairion johdosta tai ulkoisen syyn, esimerkiksi
salamaniskun tai metsapalon, takia. Nykyaikaisten tuulivoimaloiden paloturvallisuusstandardit ovat niin kor-
keat, etta tulipaloriski on hyvin pieni. Tuulivoimalassa on palonilmaisulaitteet, jotka sammuttavat tuulivoi-
malan automaattisesti havaitessaan savua ja voivat nain ehkdista varsinaisen tulipalon. Useimpiin voimala-
tyyppeihin on asennettavissa automaattinen sammutuslaitteisto, joka sammuttaa konehuoneessa havaitut
palonalut.

YIhaalla tuulivoimalan konehuoneessa tai lavoissa syttynytta tulipaloa on hankalaa sammuttaa ulkoisesti. Esi-
merkiksi riittdvan korkealle nostavaa nosturia ei valttdmatta ole saatavissa pikaisesti palopaikalle. Pelastus-
viranomaisten tehtavaksi jaa ndissa tapauksissa lahialueen evakuoiminen ja vaara-alueen eristdminen lisdon-
nettomuuksien ehkdisemiseksi. Tuulivoimalat sijoitetaan jo lahtdkohtaisesti riittdvan suojaetdisyyden paa-
han esimerkiksi yleisista teista, jolloin palavakaan tuulivoimala ei aiheuta vaaraa sivullisille.
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8.15.5 Kemikaalivuodoista aiheutuvat ymparistoriskit

Jokaisen voimalan konehuoneessa kdytetaan jonkin verran 6ljya voiteluaineena muun muassa vaihteiston
kitkan vahentamiseen. Konehuoneen 6ljymaara vaihtelee turbiinityypista riippuen valilla 300-1 500 litraa.
Sen lisaksi konehuoneessa on kdytossa jaahdytysnestetta noin 100-600 litraa.

Kemikaalien maaraa ja mahdollisia vuotoja seurataan reaaliajassa automaatiojarjestelman kautta. Tieto pin-
nantasosta valitetdan reaaliaikaisena valvomoon. Ndin varmistetaan, ettd mahdolliset vuototapaukset huo-
mataan mahdollisimman varhaisessa vaiheessa. Tuulivoimalan konehuone on osastoitu, minkd vuoksi mah-
dolliset nestevuodot eivat padse koko konehuoneen alueelle. Samalla on rakennettu valuma-altaat kemikaa-
leille. Ndin ollen kemikaaleja ei padse valumaan konehuoneesta alas, vaan huoltohenkilékunta voi kerata ne
hallitusti. Huoltohenkilokunnan koulutuksella ja oikeilla varusteilla varmistetaan, etta kyseisten aineiden ka-
sittelyyn on asianmukaiset resurssit. Voimaloihin liittyvaa kemikaalien paastoriskid voidaan hallita sdannolli-
selld huoltotoiminnalla ja varautumissuunnitelmalla. Yhteenvetona voidaan todeta, etta lukuisien turvara-
kenteiden ja asianmukaisten tyokaytantdjen ansiosta riski 6ljyn ja jaadytysnesteen vuotamisesta ymparis-
toon on erittdin vahadinen.

Tuulivoimaloiden huollon yhteydessa kasitellddan konedljya ja muita kemikaaleja, mutta huoltohenkilékunnan
ammattitaitoon kuuluu olennaisena osana turvallisuusasiat ja kemikaalien kasittely, joten vaarallisten ainei-
den kulkeutumisriski ymparistoon huollon yhteydessa arvioidaan merkityksettémaksi ja paikalliseksi.

Tuulivoimapuiston rakentamisen ja purkamiseen liittyy tavanomaiseen maanrakennukseen kuuluvat ympa-
ristoriskit eli kuljetuskalustosta ja tyokoneista voi onnettomuustilanteessa aiheutua maaperan ja edelleen
pinta- ja pohjaveden pilaantumista 6ljy- tai polttoainevuodon seurauksena. Kuljetuksessa ja rakennustdissa
kdytetaan kuitenkin asianmukaista ja huollettua kalustoa, eika huoltotoita tai polttoaineenjakelua tehda tuu-
livoimapuiston tai rakennus- ja huoltoteiden alueella. Tuulivoimapuisto ei sijaitse luokitelluilla pohjavesialu-
eilla eivatka rakennus- tai huoltotiet kulje pohjavesialueella tai vesistdjen valittomassa laheisyydessa.

8.16 Vaikutukset ilmastoon ja ilman laatuun
8.16.1 Tuulivoimahankkeen elinkaari ja ilmastovaikutusten tunnistaminen

IImastovaikutusten ja niiden arvioinnin nakékulmasta tuulivoimahankkeen elinkaari koostuu neljasta keskei-
sesta vaiheesta: 1) tuulivoimapuiston ja sdhkonsiirron materiaali- ja tuotevaiheesta; 2) tuulivoimapuiston ja
sahkonsiirron rakentamisvaiheesta; 3) tuulivoimapuiston kadyttovaiheesta; seka 4) tuulivoimapuiston ja sdh-
konsiirron kaytosta poistamisen ja purkamisen vaiheesta ns. elinkaaren lopusta (Kuva 8.52).
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Kuva 8.52. Tarkasteltavan tuulivoimahankkeen elinkaaren kuvaus.

IImastopaastdjen kannalta tuulivoimahankkeen elinkaaren vaiheista merkittavimpia ovat tuulivoimapuiston
ja sen vaatiman infran, materiaalien ja tuotteiden valmistus, tuulivoimapuiston ja sen vaatiman sahkonsiirron
rakentaminen seka tuulivoimapuiston purkaminen ja siind syntyvien jatteiden kasittely. Varsinaisesta tuu-
lienergian tuotannosta tuulivoimapuiston kdyttévaiheen aikana aiheutuvat kasvihuonekaasu- ja muut ilma-
paastot sen sijaan ovat vahaiset.

Tuulivoimahankkeen elinkaaren aikana suoria ilmastovaikutuksia aiheutuu kasvihuonekaasupaastoista, joita
muodostuu erityisesti tuulivoimaloiden raaka-aineiden ja osien valmistuksessa, tuulivoimaloiden osien ja
muiden materiaalien kuljetuksissa kaava-alueelle ja kaava-alueella rakentamisaikana, kaava-alueen rakenta-
misessa, kunnossapito- ja huoltovaiheen toimenpiteissa seka tuulivoimaloiden kdytosta poistossa. Em. paas-
toistd suurin osa aiheutuu materiaalien valmistuksesta ja kuljetuksista. Lisdksi tuulivoimahankkeen rakenta-
minen aiheuttaa muutoksia kaava-alueen kasvillisuuden hiilinieluihin.

Tuulivoimahankkeiden ilmastovaikutuksiin liittyy my6s tuulivoimapuiston sdhkonsiirto. Sahkonsiirron elin-
kaaren aikaiset ilmastovaikutukset aiheutuvat kasvihuonekaasupaastoistd, joita muodostuu sdhkonsiirrossa
tarvittavien materiaalien ja tuotteiden, kuten voimajohdon ja tarvittavien rakenteiden raaka-aineiden tuo-
tannossa ja valmistuksessa, voimajohdon ja rakenteiden kuljetuksissa kaava-alueelle seka voimajohdon ja
sen rakenteiden kaytosta poistossa. Sdhkonsiirron haviot aiheuttavat myos kielteisia ilmastovaikutuksia. Voi-
majohdon rakentamisella on vaikutuksia kasvillisuuden hiilinieluihin.

IImastovaikutukset riippuvat paljolti tuulivoimalan toimintavaiheen kestosta: pidentamalld tuulivoimalan
kadyttoikaa voidaan toisaalta vahentaa tuulivoimalan elinkaaren aikaisia ilmastovaikutuksia vuositasolla ja toi-
saalta kasvattaa voimalalla tuotettua uusiutuvan energian kokonaismaaraa. Tuulivoimaloiden tyypillinen
kayttoika on noin 20-30 vuotta, ja uusimpien voimaloiden kayttdika voi olla yli 30 vuotta. Voimajohdon
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kayttoika on vahintdaan 40 vuotta. Myos tuulivoimalan kierratys sen elinkaaren paatyttya vaikuttaa elinkaaren
aikaisiin paastoihin.

Tuulivoimatuotannon vaihtelevuuden vuoksi tarvitaan erilaisia keinoja sahkojarjestelman tasapainon yllapi-
tamiseen. Tuulivoimatuotannon vaikutus varsinaisen saatévoiman tarpeeseen riippuu mm. energiajarjestel-
man, sahkon varastoinnin, kysyntdjoustojen ja tuotannon ennustettavuuden kehityksestd. Saatoévoiman il-
mastovaikutukset riippuvat puolestaan sen tuotantomuodosta. Nykyisin valtaosa Suomen sadtévoimasta
tuotetaan vesivoimalla tai tuodaan muista Pohjoismaista, joissa on helposti sddadettavaa vesivoimatuotantoa.
Vesivoimatuotannon ilmastovaikutukset ovat samaa suuruusluokkaa kuin tuulivoimatuotannon.

Tuulivoimaan liittyvia myonteisia ilmastovaikutuksia muodostuu tuulivoiman korvatessa ilmaston kannalta
haitallisemmilla polttoaineilla tuotettua sahkoa seka jatkossa nykyista enemman my6s muuta energiankulu-
tusta yhteiskunnan, mm. liikenteen, sahkdistyessa. Talla voi myds olla mydnteisia vaikutuksia paikalliseen
ilmanlaatuun. Se, kuinka paljon tuulivoima vaikuttaa paastojen vahenemiseen riippuu siita, mita sahkontuo-
tantoa ja muuta energiantuotantoa tuulivoimalla korvataan tuulivoimapuiston toiminta-aikana. Pohjois-
maissa sahkon tuotantorakenne muuttuu tulevaisuudessa yha vahapaastdisemmaksi, jolloin tuulivoima kor-
vaa nykyistd vahapaastdisempia energiantuotantomuotoja.

8.16.2 Arvioinnin lahtékohdat

Valmistuessaan Lylyharjun tuulivoimapuisto (14 voimalaa) tuottaa sahkoa valtakunnan verkkoon. Puiston yh-
teenlaskettu sahkon nettotuotanto on vuodessa noin 170 GWh — 400 GWh (6—10 MW voimalat). Tuottolas-
kelma perustuu varovaiseen arvioon, jossa voimalat tuottaisivat vuodessa vain kolmasosan nimellistehosta,
vaikka uusimmissa voimaloissa tuotto ldhestyy jo noin puolta nimellistehosta.

Ympadristovaikutusten arviointi -prosessissa tarkastellut vaihtoehdot ovat:
e voimaloiden layout vaihtoehto 1 (VE1) 14 voimalaa (6—10 MW voimalat)
e voimaloiden layout vaihtoehto 2 (VE2) 12 voimalaa (6—10 MW voimalat)
e voimaloiden layout vaihtoehto 3 (VE3) 10 voimalaa (6—10 MW voimalat)
e yksi sahkonsiirron vaihtoehto (VEB) 20 km

0-vaihtoehdossa tuulivoimahanketta ei toteuteta, jolloin tuulivoimapuiston materiaaleihin, rakentamiseen,
kdyton aikaan ja kaytosta poistamiseen liittyvia ilmastovaikutuksia ei muodostu. Samalla 0-vaihtoehdossa
menetetdan tuulivoimapuiston elinkaaren aikainen sahkontuotanto, joka korvataan muulla sahkéntuotan-
nolla.

IImastovaikutusten arvioinnissa hyodynnetdan soveltuvin osin Ymparistoministerion julkaisua 2021:18 "lI-
mastovaikutusten arviointi YVAssa ja SOVAssa — vaikutusten tunnistaminen ja johdonmukainen kasittely”.

8.17 Yhteisvaikutukset muiden tuulivoimahankkeiden kanssa

Lylyharjun ldheisyyteen sijoittuu muita tuulivoimahankkeita
Taulukko 8.15, Kuva 8.53).

Muut tuulivoimahankkeet otetaan huomioon vaikutusten arvioinnissa siind mittakaavassa kuin mahdollisia
yhteisvaikutuksia arvioidaan voivan aiheutua.
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Taulukko 8.15. Muut tuulivoimahankkeet 20 ja 30 km sdéiteelld.

Voimalat Tila

_

Tuulivoimahankkeet, etdisyys alle 20 kilometria

Mantypera 3 Kaév?"ltus me- 3 km eteld il
neillaan

Jyliseva 1 Tuotannossa 12 km  luode Kurikka

Jakalikangas 9 Kaavoitettu/Iu- 10km  lansi Ko
vitettu

llvesjoki 1 K_aav0|tettu/lu- 16 km  lansi e
vitettu

L . Kaavoitus me- Parkano

Takakangas-Pihlajaharju 12 e 11 km lounas
neillaan

Myyrdnkangas 20 Es!suunmttelu- 14 km  kaakko PRl
vaiheessa

Tuuranneva ei tietoa Es!suunmttelu- 15km  koillinen e
vaiheessa

Tuulivoimahankkeet, etdisyys alle 30 kilometria

Rustari 9 Rakenteilla 20km luode Kurikka

Palloneva 13 Kajdv.f)..ltus me- 27 km  luode Kauhajoki
neillaan

Kankaanpai 3 Tuotannossa 30km  pohjoinen Seinajoki

Haukineva 2 Tuotannossa 22 km  pohjoinen Kurikkka

Ponsivuori 7 Tuotannossa 30km luode Kurikka

Kantti 8 Tuotannossa 29km lounas Karvia

Y-tunnus 1940671-3
Kotipaikka Helsinki
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Kuva 8.53. Tuulivoimalahankkeet Lylyharjun ympdristéssd. Kaava-alueen rajaus punaisella katkovii-
valla.
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8.17.1 Yhteisvaikutukset maisemaan

Yhteisvaikutuksia muiden tuulivoimapuistojen kanssa on tarkasteltu [ahinna enintdan 20 kilometrin etaisyy-
delle sijoittuvien hankkeiden kanssa, silla merkittavimpia ovat yhteisvaikutukset niiden hankkeiden kanssa,
jotka sijaitsevat riittavan lahelld suunniteltavia voimaloita.

Yhteisvaikutuksena voi olla maisemamuutoksesta johtuva tuulivoimapuistojen valisten alueiden haluttavuu-
den lasku asuinpaikkana. Vaikutus on kuitenkin kokemuspohjainen ja hyvin vaihteleva eri paikoilla ja riippuu
my0s paljon siitd, kuinka hyvin puistot kuhunkin kohteeseen nakyvat.

Alle 20 kilometrin etdisyydelle sijoittuu kahdeksan tuulivoimapuistohanketta, joista kolme on pienid koos-
tuen 1-3 tuulivoimalaitoksesta. Lahin tuulivoimahanke Mantypera sijoittuu etelddn noin kolmen kilometrin
etdisyydelle Lylyharjusta. Jakadlakangas sijoittuu lanteen noin kahdeksan kilometrin etdisyydelle. Myyrankan-
gas sijoittuu itddn noin 11 kilometrin etdisyydelle ja Harjakangas 17 kilometrin etdisyydelle. Iddssa noin 12
kilometrin etdisyydella sijaitsevat myods yhdesta voimalaitoksesta koostuva llvesjoki ja Jyliseva. Takakangas-
Pihlajanharju sijoittuu lounaaseen 12 kilometrin etdisyydelle. Hankkeiden tilanne on kuvattu taulukossa

Taulukko 8.15.

Lylyharjun ja itdpuolelle sijoittuvien hankkeiden (Harjanneva, llvesjoki, Jyliseva) véliin jaa Koskuen ja Yli-Kos-
kuen sekd Vekaranperan ja Korpikylan valilla alueella sijaitsevat peltoalueet, jonne kaikkien tuulivoimahank-
keiden voimaloita voi nakya katselupisteesta riippuen. Koskuella ja Yli-Koskuella lahimmat Lylyharjun voima-
lat ovat noin 5-7 kilometrin etdisyydelld. Harjannevan voimalaitokset ovat talléin 9—11 kilometrin etaisyy-
della. Jos katselupiste sijoittuu puolivaliin, on etdisyyttd molempiin tuulivoimahankkeisiin noin 8 kilometria.
Voimaloiden ndakyminen samaan katselupisteeseen eri suuntiin katsomalla on Idhinnd mahdollista pelloilta ja
joistakin kohdista niiden kautta kulkevilta teiltd. Voimaloiden nakyminen kahdessa eri suunnassa lisdaa toki
jonkin verran maisemaan kohdistuvia vaikutuksia ja aiheuttaa yhteisvaikutuksia. Toisaalta etdisyyttda on
melko paljon, joten vaikutukset lisddantyvat hyvin maltillisesti.

Lounaaseen 12 kilometrin etaisyydelle sijoittuvan Takakangas-Pihlajansalon kanssa yhteisvaikutuksia muo-
dostuu Iahinna Luomankyladn ja Kuivasjarven valille. Luomankylasta katsottuna Takakangas-Pihlajaharjun voi-
malaitokset sijoittuvat noin kolmen kilometrin etdisyydelle ja Lylyharjun tuulivoimalaitokset 11 kilometrin
etdisyydelle. Molempien tuulivoimahankkeiden voimaloiden ndkyminen samanaikaisesti on hyvin kapeaa ja
paikoittaista, ollen mahdollista vain avoimimmilta alueilta, silld katselupiste on Lylyharjusta katsottuna jo va-
lialueella 1dhentyen kaukoaluetta. Kuivasjarven kylassa katselupiste sijoittuu tuulivoimahankkeiden puoliva-
liin, jolloin matkaa lahimmille voimaloille on noin 6 kilometrid. Voimalat ndkyvat laajemmille peltoalueille
kohtalaisesti. Kuivasjadrvelta katsottuna ndkemaalueet molempien hankkeiden suuntaan ovat hieman laajem-
mat. Voimalat kuitenkin sijoittuvat painvastaisiin suuntiin, mika vahentaa vaikutuksia. Yhteisvaikutukset huo-
mioiden maisemavaikutukset Lylyharjun ldhialueella (0—7 km) katsotaan kohtalaisiksi.

Kaukoalueella yhteisvaikutukset jaavat vahaisiksi. Yhteisvaikutuksia voi muodostua avoimilla alueilla Idhinna
hankkeiden lentoestevaloista pimedan aikaan.

8.17.2 Yhteisvaikutukset linnustoon

Lahimmat rakennetut, rakenteilla olevat tai suunnitellut tuulivoimahankkeet sijoittuvat niin etdalle Lylyhar-
jun tuulivoimapuiston hankealueelle suunnitelluista tuulivoimaloista; etta niilld ei arvioida olevan vahaista
suurempia yhteisvaikutuksia alueen pesimalinnustoon. Lylyharjun tuulivoimahanke ei myoskaan sijoitu lintu-
jen tarkeille paamuuttoreiteille (pl. kurki, jonka pdamuuttoreitti saattaa joinain vuosina sijoittua kaava-
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alueen laheisyyteen), jolloin eri hankkeiden yhteisvaikutukset jaavat vahaisiksi. Kurjen syysmuuton arvioi-
daan pystyvan kiertamaan alueelle suunnitellut tuulivoimapuistot. Suuri osa kurjista muuttaa tavallisesti kor-
kealla tuulivoimaloiden tormayskorkeuden yldapuolella, jolloin tuulivoimapuisto ei aiheuta lajille tormays- tai
estevaikutuksia.

Koko Suomenselan vihrean vyohykkeen alueella tarkasteltuna kaikilla tuulivoimahankkeilla tulee olemaan
jonkin verran yhteisvaikutuksia mm. alueella pesiville suurille petolintulajeille. Esimerkiksi useiden hankkei-
den sijoittuessa samoille kotkareviireille vaikutusten suuruus ja vaikutusten merkittavyys kasvavat herkasti.
My®s suunniteltuja voimajohtoja sijoittuu todennakdisesti kotkareviireille voimistaen yhteisvaikutuksia mm.
elinympariston ja saalistusalueiden muutosten kautta. Keskeisten saalistusalueiden viliin sijoittuvat voima-
johdot myds lisaavat kotkien riskia tormata voimajohtoihin. Merkittavat vaikutukset muodostuvat etupdassa
elinymparistojen ja saalistusalueiden muutoksesta seka niiden vaikutuksesta petolintujen pesimamenestyk-
seen ja reviirien elinvoimaisuuteen. Vaikutuksia tulee kuitenkin pyrkia minimoimaan ensisijaisesti hankekoh-
taisesti mm. hankkeiden laajuuden ja voimaloiden sijoittamisen suunnittelussa. Merkittavat térmaysvaiku-
tukset voidaan myds valttaa nykytekniikan mahdollistamalla kamerateknologialla ja voimaloiden pysadytysau-
tomatiikalla.

8.17.3 Yhteisvaikutukset luonnon monimuotoisuuteen

Lylyharjun tuulivoimapuiston hankealue on melko tyypillinen, paaosin talousmetsiin sijoittuva alue ja sen |a-
hiymparistdssa on muutamia samankaltaiseen ymparistoon sijoittuvia tuulivoimahankkeita. Alue on jo nykyi-
selladan metsataloustoimien pirstomaa aluetta, ja toteutuessaan kaikki lahiston tuulivoimahankkeet tulevat
jossain maarin lisddmaan metsaalueiden pirstoutumista. Hankealueella sijaitsee muutamia luonnontilaisen
kaltaisia suokohteita, joille ei kuitenkaan ole arvoitu muodostuvan merkittavia hydrologisia tai muita vaiku-
tuksia. Mikali vaikutukset suoluontoon huomioidaan muissa hankkeissa vahintdan yhta hyvin, yhteisvaiku-
tukset suoluontoon jaavat seudullisella tasolla vahaisiksi. Lisdksi rakentamisen aikana hankkeiden maanra-
kennusty6t kuormittavat jossain maarin alueen normaalia ojaverkostoa ja sitd kautta lahimpia vesistoja.
Hankkeiden toteutuminen lisaa kuitenkin suhteellisen vahan alueen metsa- ja suo-ojituksista alueen pienve-
sille jo nykyisin aiheutuvaa kuormitusta. Pienille virtavesille kokonaisuutena aiheutuva yhteisvaikutus ei kui-
tenkaan ole merkittava, eikd se uhkaa niiden vedenlaatua.

Laajempana kysymyksena voidaan tarkastella tuulivoimarakentamisen vaikutuksia luonnon monimuotoisuu-
teen koko Suomenseldn vihredn vydhykkeen alueella, jonne on suunniteltu tai suunnitteilla jopa kymmenia
eri tuulivoimapuistoja. Hankkeilla voi olla vaikutusta eri luontotyyppeihin ja lajien populaatioihin, mutta tuu-
livoimahankkeiden yhteisvaikutuksia ei ole tutkittu ndin laajamittaisesti, jotta vaikutuksia voitaisiin luotetta-
vasti arvioida. Laajemmalla alueella tarkasteltuna tuulivoimarakentaminen on kuitenkin toistaiseksi sen ver-
ran vahaista muuhun maankayttéon ndahden, ettd luonnon monimuotoisuuteen kohdistuvat kokonaisvaiku-
tukset tuulivoimarakentamisen lisddntymisen vuoksi eivdt todenndkdisesti muodostu merkittaviksi. Suomen-
seldn ekologisella suuralueella merkittavimmat muutokset luonnon monimuotoisuuteen ovat aiheutuneet
laajamittaisen metsatalouden sekd suo-ojitusten myota. Yhteisvaikutuksia arvioidessa on myos huomattava,
etta tuulivoimalla tuotettu energia vahentda muuta, ilmaston kannalta haitallisemmilla polttoaineilla tuotet-
tua sdhkoa sahkomarkkinoilla ja siten tuulivoimahankkeiden vaikutukset ilmastoon ovat positiivisia. Talld on
myo6nteinen vaikutus pohjoisiin elinolosuhteisiin sopeutuneelle lajistolle, joiden populaatioille ilmaston |am-
penemisen vaikutukset ovat pitkalla aikavalilla tarkasteltuna merkittdvia. Tuulivoimapuistojen toiminnan
paatyttya tuulivoimalat voidaan edelleen purkaa ja poistaa kokonaisuudessaan, jolloin elinympéristot voivat
lahted palautumaan kohti nykytilaa. Pitkalla aikavalilla tarkasteltuna tuulivoimahankkeista aiheutuvat yhteis-
vaikutukset eivat siten ole pysyvia.
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8.17.4 Yhteisvaikutukset liikenteeseen

Lylyharjun tuulivoimahankkeen [ahialueille sijoittuu joitakin tuulivoimahankkeita. Useiden tuulivoimahank-
keiden rakentamisella voi olla yhteisvaikutuksia kuljetusreittien maanteihin, mikali rakentaminen ajoittuu sa-
maan ajankohtaan ja muiden tuulivoimahankkeiden tuulivoimaloiden osat kuljetetaan esimerkiksi samasta
satamasta. Talloin yhteisvaikutukset kohdistuvat kuitenkin ylemman luokan maanteille, silla eri kaava-alueille
kuljetaan alemman luokan tieverkolla eri reitteja pitkin.

Mikali tuulivoimapuistoja rakennettaisiin samanaikaisesti, liikenteen lisadantyminen voisi heikentda jonkin
verran maanteiden liikenteen toimivuutta ja liikkenneturvallisuutta. Talloin raskas liikenne kulkisi henkil6au-
toliikennetta hitaammin ja lisdisi ohittamistarvetta teilld. Yhteisvaikutukset ajoittuisivat kuitenkin vain tuuli-
voimapuiston rakentamisvaiheeseen, jonka jalkeen liikkennemaarat palautuvat ennalleen.

8.17.5 Ihmisiin kohdistuvat yhteisvaikutukset

Ihmisiin kohdistuvat yhteisvaikutukset tuulivoimahankkeissa muodostuvat tyypillisesti maisemavaikutuk-
sista, meluvaikutuksista, virkistyskdyttovaikutuksista ja elinkeinovaikutuksista. Pddasiassa haitalliset vaiku-
tukset ovat maisemallisia (ndkyminen maisemassa, lentoestevalot). Maisemavaikutuksia voitaisiin huomat-
tavasti lieventaa, mikali tuulivoimaloihin asennetaan tutkaohjatut lentoestevalot. Talloin lentoestevalot syt-
tyisivat ainoastaan silloin, kun lentokone ldahestyy tuulivoimaloita ja muuna aikana valot olisivat sammutet-
tuina. Traficom on hyvaksynyt tutkaohjatut lentoestevalot talla hetkelld yhteen hankkeeseen Suomessa tes-
tikayttojakson perusteella.

Lahimpien toiminnassa olevat tuulivoimapuistot sijoittuvat lahimmilldan ldhes 30 kilometrin etdisyydelle Ly-
lyharjusta, lukuunottamatta kahta yksittdista voimalaitosta, joten yhteisvaikutuksia niiden kanssa ei arvioida
muodostuvan. Lahin suunnitteilla oleva tuulivoimahanke, kolmesta voimalaitoksesta koostuva Mantypera si-
joittuu noin kolmen kilometrin etdisyydelle Lylyharjusta. Mantyperan hankkeen kanssa voi muodostua melun
yhteisvaikutuksia, mutta meluvaikutuksia ei mallinnettu, koska Mantyperan hankkeesta ei ole tiedossa me-
lumallinnuksen voimalatyyppia. Alle 20 kilometrin etdisyydelle sijoittuu Mantyperan lisdksi useita tuulivoi-
mahankkeita. Lahimpien tuulivoimahankkeiden ja Lylyharjun valiin sijoittuville alueille saattaa muodostua
yhteisvaikutuksia esimerkiksi maisemavaikutuksista, mikali maisema on avoin useisiin suuntiin.

Alueella on ollut merkitysta paikallisten virkistyskaytdssa, ja sita voi edelleen kadyttaa virkistykseen tuulivoi-
mapuiston rakentamisen jalkeen. Ainoastaan tuulivoimaloiden rakennuspaikat poistuvat kdytosta, mutta nii-
den osuus kaava-alueen kokonaisalasta on pieni. Asukkaat voivat kuitenkin kokea tuulivoimaloiden nakymi-
sen, danen, lapojen liikkeen ja varjostuksen sekd voimajohdon ndakymisen virkistyskayttda hairitsevana. Toi-
saalta uudet ja parannettavat tieyhteydet parantavat alueiden saavutettavuutta ja helpottavat alueilla liik-
kumista ja alueiden virkistyskayttoa.

Myonteiset vaikutukset seudullisesti muodostuvat puiston rakentamisen, huollon ja yllapidon kautta muo-
dostuvista tyollisyys- ja elinkeinomahdollisuuksista. Useiden hankkeiden toteutuminen seudulla voi tuoda
kokonaan uusia pysyvia tyopaikkoja ja elinkeinomahdollisuuksia, varsinkin tuulivoimaloiden huollossa. Eri
hankkeista seudun elinkeinoille aiheutuvien yhteisvaikutusten voidaan arvioida olevan kokonaisuutena
myOnteisia.
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9 Tuulivoimapuiston tekninen kuvaus
9.1 Tarvittava maa-ala

Tuulivoimaloiden maa-alueet ovat paaosin yksityisten maanomistajien omistuksessa. Hankkeesta vastaava
on tehnyt vuokrasopimuksia tuulivoima-alueiden maanomistajien kanssa. Kolmen kunnan alueelle ulottuvan
kaavoitettavan alueen koko on n. 2500 ha. Kihnién kunnan alueella kaava-alueen koko on noin 1 282 hehtaa-
ria. Rakentamistoimenpiteet kohdistuvat vain pienelle osalle kaava-aluetta, muualla nykyinen maankaytto
sailyy ennallaan. Rakentamisen vaatima pinta-ala muodostuu tuulivoimaloiden perustus- ja huoltoalueista
(noin 6 000 m2/voimala), voimaloita yhdistavista huoltoteistd, huoltorakennuksista sekd rakennettavan sih-
kéaseman alueesta. Lisdksi rakentamisen ajaksi tarvitaan tilapaisia tuulivoimakomponenttien varastointialu-
eita.

Tuulivoimaloiden kokoamiseen tarvitaan kokoamisalue jokaisen tuulivoimalan perustusten viereen. Voima-
laitoksen kokoamisalueen tarvitsema maa-ala on noin 60 x 70 metrid ja nosturin kokoamista varten tarvittava
maa-ala noin 6 x 200 metrid. Tuulivoimalan perustusten halkaisija on noin 25-30 metria.

Lilkenne kaava-alueelle tullaan suunnittelemaan padasiassa olemassa olevia teitd hyddyntden ja niita tarvit-
taessa parantaen. Uutta tiestda tarvitaan tuulivoimahankkeen sisélla ja siellakin hyodynnetaan mahdollisuuk-
sien mukaan olemassa olevia tiepohjia. Tien tulee olla vahintdan viisi metria levea. Keskimaarin puustosta
vapaaksi raivattava huoltotieaukko on noin 10-15 metria levea.

Tuulivoimahankkeen sisdiseen sdahkonsiirtoon tarvittavat maakaapelit tullaan sijoittaman pdasaantoisesti
huoltoteiden yhteyteen kaivettaviin kaapeliojiin. Tuulivoimaloiden, huoltoteiden ja sisdisten maakaapelireit-
tien sijainnit tarkentuvat tuulivoimahankkeen suunnittelun edetessa. Hankkeen sahkoénsiirtoa varten raken-
netaan muuntoasema. Sdhkéaseman vaatima maa-ala on noin 0,5-1 hehtaaria. Uuden sahkdéaseman sijoi-
tuspaikka tarkentuu jatkosuunnittelun aikana. Sdhkéaseman paikka osoitetaan tuulivoimaosayleiskaavassa.

Kuva 9.1. llmakuvassa nékyy toiminnassa olevia tuulivoimaloita. Tuulivoimaloita varten on raken-
nettu huoltotiet ja nostokentdt. Tuulivoimaloiden ympdristdssd ja vélialueilla aikaisempi maan-
kéytto on sdilynyt ennallaan (Maanmittauslaitos). Kuva ei ole Lylyharjun alueelta.
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9.2 Tuulivoimapuiston rakenteet
9.2.1 Yleista

Lylyharjun tuulivoimahanke muodostuu tuulivoimaloista perustuksineen, tuulivoimaloiden valisista huolto-
teistd, tuulivoimaloiden valisista keskijannitekaapeleista, muuntamoista, alueverkkoon liitettavista keskijan-
nitekaapeleista, seka valtakunnan verkkoon liittymista varten rakennettavasta sahkéasemasta ja mahdolli-
sesta ilmajohdosta.

Tuulivoimahankkeen rakentamisen aikana tarvitaan liséksi valiaikaisia varastointi-, pysakointi- ja tydmaapa-
rakkialueita. Valiaikaisten alueiden sijaintipaikat suunnitellaan hankkeen jatkosuunnittelussa. Hankkeen
luonto- ja ymparistoselvityksissa on koko kaava-alueelta selvitetty ja rajattu arvokkaat luontokohteet seka
alueet, jotka on syyta jattaa rakentamistoimien ulkopuolelle luonnon monimuotoisuuden sailyttamiseksi.
Nama rajaukset otetaan huomioon jatkosuunnittelussa varastointi- ym. alueiden sijainteja suunniteltaessa.
Viliaikaiset alueet palautuvat muuhun, esimerkiksi maa- ja metsatalouskayttéon tuulivoimahankkeen val-
mistuttua.

9.2.2 Tuulivoimaloiden rakenne

Tuulivoimalat koostuvat perustusten pdalle asennettavasta tornista, 3-lapaisesta roottorista ja konehuo-
neesta. Tuulivoimaloiden torneilla on erilaisia rakennustekniikoita. Rakennustekniikaltaan umpinaisesta tor-
nista kdytetdaan nimitysta lieridtorni. Lieridtornit voidaan toteuttaa kokonaan terasrakenteisena, taysin beto-
nirakenteisena tai betonin ja teréksen yhdistelmana nk. hybridirakenteena (Kuva 9.2). Korkeat voimalatornit
voivat edellyttda tornien harustamista.

e o>

Kuva 9.2. Vasemmalla on esimerkki terdslieriétornista ja oikealla hybriditornist
Ville Suorsa, FCG).

a2

a (Leila Vidyrynen ja
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Suunnitellut tuulivoimalat ovat lieritornimallisia tuulivoimaloita, joiden yksikkéteho on noin 610 MW. Te-
raslierio- tai terds/betoni -hybriditornin napakorkeus on enintdan 180 metria ja roottoriympyran halkaisija 180
metria (siipi 95—100 m). Voimaloiden siiven karki nousee enimmilldan 290 metrin korkeuteen (Kuva 9.3).

Kuva 9.3. YVA-menettelyssd tarkasteltava voimalan maksimikorkeus on noin 290 metrid (Ville
Suorsa, FCG).

9.3 Tuulivoimaloiden rakenne
9.3.1 Tuulivoimalan konehuone

Tuulivoimalan konehuoneessa sijaitsevat generaattori seka sdato- ja ohjausjarjestelmat. Tuulivoimalassa voi
olla vaihteisto, tai vaihtoehtoisesti turbiinit voivat olla nk. suoravetotekniikkaan perustuvia, jolloin vaihteis-
tolle ei ole tarvetta. Erilliset moottorit kddntavat konehuonetta tuulen suuntaan suunta-anturin ja saatolait-
teen avulla. Konehuoneen runko valmistetaan yleensa teraksesta ja kuori lasikuidusta. (Suomen Tuulivoima-
yhdistys ry 2022b)

Voimalassa kaytettdvat hydrauliikkadljyt sijaitsevat konehuoneessa ja vaihteistolla varustetussa voimalassa
6ljyja voi olla noin 300—1 500 litraa. Suoravetoisessa turbiinityypissa hydrauliikkadljya tarvitaan tyypillisesti
muutamia kymmenia litroja. Koneiston jadhdyttamiseen tarvitaan lisdksi jadhdytysnestetta, voimalatyypista
riippuen noin 100-600 litraa. Suoravetoinen turbiini voi myds olla kokonaan ilmajaahdytteinen. Laakereissa
ja muissa liukupinnoissa kadytetdan lisaksi jonkin verran voitelurasvaa.
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Konehuoneen toimintaa tarkkaillaan reaaliaikaisella etdvalvonnalla. Jos 6ljynpaineet laskevat tai 6ljyn virtaus
on alle minimiarvojen, voimala menee halytystilaan ja pysadyttaa itsensa valittomasti. Talla tavalla voidaan
hallita mahdollisen 6ljyvuodon seuraukset. Halytystilassa voimala pysayttda jarrumekanismilla roottorin
kadantomekanismeineen, seka kaikki konehuoneen moottorit pumppuja myoéten. Tuulivoimalan konehuone
on osastoitu vuotoja varten siten, ettd mahdolliset nestevuodot eivat paase koko konehuoneen alueelle. Ko-
nehuone on suunniteltu tiiviiksi, joten mahdollisen vuoto pysyy konehuoneessa.

Konehuoneen 6ljy tarkistetaan vuosittain ja vaihdetaan arviolta noin kerran viidessd vuodessa. Oljyn vaihdon
tekee voimalatoimittajan valitsema urakoitsija, jolla on tyon vaatima koulutus.

Tuulivoimaloiden kytkinkojeistoissa ja sdhkoasemien kytkinlaitoksissa kdytetdan rikkiheksafluoridia eli SF6-
kaasua, joka on voimakas kasvihuonekaasu. On kuitenkin huomattava, ettd SF6 on kaytossa yleisesti koko
energiantuotannossa ja kaikessa sahkon siirrossa, eika sen kadytto siis ole ei vain tuulivoimatuotantoon liittyva
asia. Yhdessa tuulivoimalassa SF6-kaasua on muutama kilo riippuen kytkinvalmistajan tuotteesta. Sen kay-
tolle etsitddn korvaavia menetelmia ja kytkinlaitoksissa kdytetdankin jo nyt myos ilma- tai tyhjideristysta.
(Suomen Tuulivoimayhdistys ry 2022c)

9.3.2 Lentoestemerkinnat

Lentoestemaaraysten vuoksi tuulivoimaloihin on lisattava lentoestemerkinnat ja asennettava lentoesteva-
laistus. Lentoestevalaistuksesta maaratdan yksityiskohtaisesti Fintraffic lennonvarmistus Oy:n antamassa
lentoestelausunnossa tai vaihtoehtoisesti lentoesteluvassa, jonka hankevastaava hakee Liikenne- ja viestin-
tavirasto Traficomilta lopulliseen toteutussuunnitelmaan kaavan valmistumisen jalkeen. Lentoestevalot sijoi-
tetaan konehuoneen paalle ja torniin. Lentoestevaloina tulee kadyttaa paivalla suuritehoisia vilkkuvia valoja.
Y6lla valot voivat olla keskitehoisia kiinteita tai vilkkuvia punaisia valoja. (Kuva 9.4)

Kuva 9.4. Kiintedt punaiset lentoestevalot (Ville Suorsa, FCG).
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Nimellistd valovoimaa voidaan pudottaa 30 %:iin ndakyvyyden ollessa yli 5 000 metria ja 10 %:iin ndkyvyyden
ollessa yli 10 000 metria. Nakyvyys tulee madrittaa tuulivoimalan konehuoneen paille asennettavalla kayt-
toon suunnitellulla ndkyvyyden mittauslaitteella. Taulukossa Taulukko 9.1 on esitetty Liikenteen turvallisuus-
virasto Trafin (nyk. Liikenne- ja viestintdvirasto Traficom) ohje tuulivoimaloiden lentoestevaloista.

Taulukko 9.1. Tuulivoimalan lentoestevalot (Liikenteen turvallisuusvirasto Trafi2013).

Lavan korkein kohta yli

Lentoestevalo
150 metria

Paivalla e B-tyypin suuritehoinen (100000 cd) vilkkuva valkoinen valo, konehuoneen paalle (2
x 50 000 cd valaisimien katsotaan tdyttavan vaatimuksen)

Hamaralla e B-tyypin suuritehoinen (20 000 cd) vilkkuva valkoinen valo, konehuoneen péill3,
voidaan kayttaa vastaavasti (2 x 10 000 cd valaisimien katsotaan tayttavan vaati-
muksen) (AGA M3-6, taulukko 4)

Yolla e B-—tyypin suuritehoinen (2 000 cd) vilkkuva valkoinen, tai
e keskitehoinen (2 000 cd) B-tyypin vilkkuva punainen, tai
e  keskitehoinen (2 000 cd) C-tyypin kiinted punainen valo, konehuoneen paille

e Mikali voimalan maston korkeus on 105 metria tai enemman maanpinnasta, tulee
maston valikorkeuksiin sijoittaa A-tyypin pienitehoiset lentoestevalot tasaisin,
enintdan 52 metrin, valein. Alimman valotason tulee jadda ympardivan puuston
ylapuolelle.

Ymparistoon valittyvan valomaaran vahentamiseksi voidaan yhtendisen tuulivoimapuiston lentoestevaloja
ryhmitella siten, ettd puiston reunaa kiertda voimaloiden korkeuden mukaan maaritettavien tehokkaampien
valaisinten keha. Taman kehan sisdpuolelle jadvien voimaloiden lentoestevalot voivat olla pienitehoisia jat-
kuvaa punaista valoa nayttavid valoja. Tehokkaampien valaisinten etaisyys toisistaan voi olla maksimissaan
noin 1 600 metria (Kuva 9.5). Tuulivoimapuiston lentoestevalojen tulee valahtaa samanaikaisesti.
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Turvallisuusvyéhykkeen tulee
ulottua 2000 metria suuritehoisella
valkoisella vilkkuvalla valolla
varustetusta voimalasta ulospain.
Turvallisuusvydhykkeen \ . o & & e
tulee olla vahintaan
1600 metrin levyinen.

Suuritehoinen vilkkuva
Q  valkoinen estevalo

. Pienitehoinen jatkuva
punainen estevalo
Kuva 9.5 Lentoestevalojen sijoitteluesimerkki, kun tuulivoimapuiston voimaloiden korkein pyyhkdisy-
kohta on yli 150 metrié maanpinnasta. Tuulivoimaloiden ulkokehdn muodostavat suuritehoiset B-
tyypin vilkkuvat valkoiset lentoestevalot. (Liikenteen turvallisuusvirasto Trafi 2013)

9.3.3 Tuulivoimaloiden perustamistekniikat

Tuulivoimaloiden perustamistavan valinta riippuu kunkin voimalaitoksen rakentamispaikan pohjaolosuh-
teista. Rakennussuunnitteluvaiheessa tehtdvien pohjatutkimustulosten perusteella jokaiselle tuulivoimalalle
tullaan valitsemaan sopivin ja kustannustehokkain perustamistapavaihtoehto.

Tuulivoimalat voidaan perustaa maavaraisella terdasbetoniperustuksella tai terdasbetoniperustuksella massan-
vaihdon kanssa, paalujen varaan tehtavalla terdasbetoniperustuksella tai kallioankkuroidulla terdsbetonipe-
rustuksella.

Kuva 9.6. Periaatekuvat maavaraisesta tercdisbetoniperustuksesta (vasemmalla), teréisbetoniperus-
tuksesta massanvaihdolla (keskelld) sekd kallioankkuroidusta terdsbetoniperustuksesta (oikealla).
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Maavarainen terdsbetoniperustus

Tuulivoimala voidaan perustaa maanvaraisesti silloin, kun tuulivoimalan alueen alkuperdinen maapera on
riittavan kantavaa. Kantavuuden on oltava riittdva tuulivoimalan turbiinille seka tornirakenteelle tuuli- ym.
kuormineen ilman ettd aiheutuu lyhyt- tai pitkdaikaisia painumia. Tallaisia kantavia maarakenteita ovat
yleensda mm. erilaiset moreenit, luonnonsora ja eri rakeiset hiekkamaalajit.

Tulevan perustuksen alta poistetaan orgaaniset kerrokset seka pintamaakerrokset noin 1-1,5 metrin syvyy-
teen saakka. Terasbetoniperustus tehdaan valuna ohuen rakenteellisen tayton (yleensd murskeen) paalle.

Terdsbetoniperustus ja massanvaihto

Terasbetoniperustus massanvaihdolla valitaan niissa tapauksissa, joissa tuulivoimalan alueen alkuperdinen
maapera ei ole riittdvan kantavaa. Terdsbetoniperustuksessa massanvaihdolla perustusten alta kaivetaan en-
sin l0yhat pintamaakerrokset pois. Syvyys, jossa saavutetaan tiiviit ja kantavat maakerrokset, on yleensa luok-
kaa 1,5-5 metria. Kaivanto taytetaan rakenteellisella painumattomalla materiaalilla (yleensad murskeella) kai-
vun jalkeen, ohuissa kerroksissa tehdaan tiivistys tary- tai iskutiivistyksella. Tayton paalle tehdaan terasbeto-
niperustukset paikalla valaen.

Terdisbetoniperustus paalujen varassa

Terasbetoniperustusta paalujen varassa kaytetaan tapauksissa, joissa maan kantokyky ei ole riittava, ja jossa
kantamattomat kerrokset ulottuvat niin syvalle, ettei massanvaihto ole enaa kustannustehokas vaihtoehto.
Paalutetussa perustuksessa orgaaniset pintamaat kaivetaan pois ja perustusalueelle ajetaan ohut rakenteel-
linen mursketaytto, jonka paalta tehdadn paalutus. Paalutyyppeja on useita erilaisia. Paalutyypin valintaan
vaikuttavat merkitsevasti pohjatutkimustulokset, paalukuormat seka kustannustehokkuus. Pohjatutkimustu-
lokset maarittavat, miten syvalle kantamattomat maakerrokset ulottuvat, ja mikd maa-ainesten varsinainen
kantokyky on. Erilaisilla paalutyypeilld on eri asennusmenetelmat, mutta yleisesti lahes kaikki vaihtoehdot
vaativat jareda kalustoa asennukseen. Paalutuksen jalkeen terdasbetoniperustus valetaan paalujen varaan.

Kallioankkuroitu terdsbetoniperustus

Kallioankkuroitua terasbetoniperustusta voidaan kayttaa tapauksissa, joissa kalliopinta on nakyvissa ja lahella
maanpinnan tasoa. Kallioankkuroidussa terdsbetoniperustuksessa louhitaan kallioon varaus perustusta var-
ten ja porataan kallioon reiat terdasankkureita varten. Ankkurien maara ja syvyys riippuvat kallion laadusta ja
tuulivoimalan kuormasta. Terasankkurin ankkuroinnin jalkeen valetaan terdsbetoniperustukset kallioon teh-
dyn varauksen sisdan. Kallioankkurointia kdytettaessa terasbetoniperustuksen koko on yleensad muita teras-
betoni-perustamistapoja pienempi.

9.4 Sahkonsiirron rakenteet
9.4.1 Tuulivoimahankkeen muuntoasema, sisdiset johdot ja kaapelit

Tuulivoimahankkeen sisdinen sdahkoénsiirto tuulivoimalaitoksilta séhkdasemalle (Kuva 9.7) toteutetaan maa-
kaapeleilla. Maakaapelit asennetaan huoltoteiden yhteyteen kaapeliojaan suojaputkessa. Maakaapelit kai-
vetaan ensisijaisesti huoltoteiden yhteyteen.
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Tuulivoimahankkeen sisdiseen verkkoon rakennetaan tarvittava maara muuntajia. Tuulivoimalat tarvitsevat
muuntajan, joka muuttaa voimalan tuottaman jannitteen keskijannitetasolle. Voimalakohtaiset muuntajat si-
jaitsevat voimalatyypista riippuen voimalan konehuoneessa, tornin alaosan erillisessda muuntamotilassa tai tor-
nin ulkopuolella erillisessa muuntamokopissa.

9.4.2 Tuulivoimapuiston ulkoinen sahkonsiirto

Alustavan sahkonsiirron suunnitelman mukaan tuulivoimapuisto liitetdan sisdisen sdhkdaseman kautta kaava-
alueen lansipuolella olevaan Fingridin 110 kV voimajohtoon (VE A) tai rakennetaan uusi 110 kV ilmajohto Sei-
najoki-Rannari voimajohdon viereen, milla liitytdan Fingridin Rannéarin sdhkdasemaan (VE B). Myds mahdolli-
suutta tehda yhteisty6ta sahkonsiirrossa muiden tuulivoimahankkeiden kanssa tutkitaan hankekehityksen ai-
kana. Hankkeen sahkonsiirtovaihtoehdot tarkentuvat jatkosuunnittelun aikana.

Kuva 9.7. Esimerkki tuulivoimahankkeen sdhkéasemasta (Minna Takalo, FCG).

9.5 Huoltotieverkosto

Tuulivoimaloiden rakentamista varten tarvitaan tieverkosto ymparivuotiseen kayttoon (Kuva 9.8). Tiet ovat
vahintadan viisi metria leveitd ja sorapintaisia. Rakennettavien teiden ja liittymien mitoituksessa on lisaksi
otettava huomioon, etta tuulivoimaloiden roottorien lavat tuodaan paikalle yli 50 metria pitkina erikoiskul-
jetuksina. Taman takia liittymat ja kaarteet vaativat normaalia enemman tilaa. Paikoittain tien leveys voi olla
jopa 12 metria. Joissakin voimalatyypeissa lavat voidaan kuljettaa my6s kahdessa osassa ja ne kootaan vasta
tuulivoimalatyémaalla, tall6in vaadittava kuljetuskalusto voi olla lyhyempaakin.

Tieverkoston suunnittelussa pyritddan hydodyntaméaan olemassa olevaa tiestod. Olemassa oleva tieverkko kun-
nostetaan raskaalle kalustolle sopivaksi. Uutta tieverkkoa rakennetaan tuulivoimapuiston alueelle tarpeen
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mukaan. Tuulivoimapuiston rakentamisen jalkeen tieverkostoa kaytetdan voimaloiden huolto- ja valvonta-
toimenpiteisiin. Tiet palvelevat myos paikallisia maanomistajia ja muita alueella liikkuvia.

Kuva 9.8. Vasemmalla esimerkki tuulivoimapuiston rakennus- ja huoltotiestd. Teitd kdytetédn muun
muassa betonin, soran ja voimaloiden komponenttien kuljetuksiin sekd tuulivoimapuiston kdyttévai-
heessa huoltoajoihin. Maakaapeli sijoitetaan ojakaivantoon tien reuna-alueelle. Oikealla tuulivoima-
lan osia kuljetetaan erikoiskuljetuksina. (Ville Suorsa, FCG).

9.6 Tuulivoimapuiston rakentaminen

Tuulivoimahankkeen rakentaminen aloitetaan teiden ja huolto-/pystytysalueiden rakentamisella (Kuva 9.9).
Samassa yhteydessd asennetaan tuulivoimahankkeen sisdisen sahkoverkon kaapelit teiden reuna-alueille
(Kuva 9.10). Tieston valmistuttua tehdaan voimaloiden perustukset (Kuva 9.11). Tuulivoimakaava-alueella
teiden rakentamiseen kaytetaan kiviaineksia. Tuulivoimalat kootaan valmiiksi rakennuspaikalla (Kuva 9.12).
Tuulivoimaloiden rakentamisalueelta ja torninosturin kokoamisalueelta raivataan kasvillisuus (Kuva 9.13).
Rakentamisen jalkeen kasvillisuutta ei tarvitse raivata voimalan ympariltd vaan se saa palautua ennalleen
rakennustoiden valmistuttua lukuun ottamatta voimalan nostoalueita ja huoltoteiden alueita.

Kuva 9.9. Tuulivoimapuiston rakentaminen alkaa huoltoteiden ja pystytysalueiden rakentamisella
(Ville Suorsa, FCG).
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Kuva 9.12. Tuulivoimalan kokoamista (Ville Suorsa, FCG).
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| Voimalan perustukset 7

Puusto poistetaan voimalan rakentamisen ajaksi,
alue palautuu metsatalousmaaksi

Murskepinta

Harusten perustukset -

Kuva 9.13. Tyypillinen tuulivoimalan kokoamis- ja pystytysalue.

Voimalakomponentit kuljetetaan rakennuspaikalle rekoilla. Tyypillisesti teraslieridtorni tuodaan 7—10 osassa.
Hybriditornin terasbetoniosuus voi koostua noin 20 elementistd, joiden paalle tulee 2—4 teraslieriGosuutta.
Konehuone tuodaan yhtena kappaleena, seka erikseen jaahdytyslaitteisto ja roottorin napa ja lavat, jotka
kootaan paikalla valmiiksi ennen nostoa. Voimalatyypista riippuen lavat kiinnitetdan napaan joko maassa en-
nen nostoa tai lavat nostetaan nosturilla ja kiinnitetdan napaan ylhaalla yksi kerrallaan.

Tuulivoimahankkeen sisdiset maakaapelit kaivetaan maahan. Niiden sijoittelussa pyritdan hyodyntamaan tie-
linjauksia.

Olemassa olevan voimajohtokaytdvan viereen rakennettava voimajohto tarvitsee puutonta tilaa noin 40 met-
rid. Voimajohdon rakentaminen jakautuu kolmeen p&davaiheeseen; perustustydvaihe, pylvaskasaus ja pysty-
tysvaihe seka johdinasennukset. Pylvdiden betoniset perustuselementit ja pylvastd tukevat harusankkurit
kaivetaan roudattomaan syvyyteen. Vapaasti seisovan pylvaan perustukset valetaan paikan paalla. Pystytysta
varten terdsrakenteiset pylvdat kuljetetaan osina pylvaspaikoille, jossa ne kootaan. Harustetut pylvaat pys-
tytetddn autonosturilla tai telatraktorilla vetamalla. Johtimet tuodaan paikalle keloissa. Voimajohdot vede-
tdan pylvaisiin joko ns. normaalin vetotavan mukaisesti tai kiredna vetona.

9.7 Huolto ja yllapito

Tuulivoimaloita huolletaan valittavan voimalatyypin huolto-ohjelmien mukaisesti. Huollon ja yllapidon tur-
vaamiseksi alueen tiesto pidetdan kunnossa ja aurattuna myads talvisin.
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Huolto-ohjelman mukaisia huoltokdynteja kullakin voimalalla tehddan yleensa noin 1-2 kertaa vuodessa,
minka lisaksi voidaan olettaa 1-2 ennakoimatonta huoltokdyntid voimalaa kohti vuosittain. Kullakin voima-
lalla on ndin ollen tarpeen tehda keskimaarin kolme kdyntia vuodessa. Tuulivoimaloiden vuosihuollot kesta-
vat noin 2-3 vuorokautta voimalaa kohti. Tuotantotappioiden minimoimiseksi vuosihuollot pyritdaan ajoitta-
maan ajankohtaan, jolloin tuulisuusolot ovat heikoimmat. (Kuva 9.14)

Kuva 9.14. Tuulivoimalan huoltotoimenpiteitd (Ville Suorsa, FCG).

Huoltokaynnit tehdddn paasaantoisesti pakettiautolla. Raskaammat valineet ja komponentit nostetaan ko-
nehuoneeseen voimalan omalla huoltonosturilla. Erikoistapauksissa voidaan tarvita my6s autonosturia, ja
raskaimpien padkomponenttien vikaantuessa mahdollisesti telanosturia.

9.8 Kaytosta poisto

Tuulivoimalat

Tassa menettelyssa arvioitavien tuulivoimaloiden tekninen elinkaari on noin 35 vuotta. Perustukset mitoite-
taan 50 vuoden kayttoidlle ja kaapelien kayttoika on vahintdan 35 vuotta. Koneistoja uusimalla on tuulivoi-
mahankkeen kayttoikda mahdollista jatkaa 50 vuoteen asti.

Tuulivoimahankkeen kaytosta poiston tyévaiheet ja kdytettdva asennuskalusto ovat periaatteessa vastaavat
kuin rakennusvaiheessa. Tuulivoimalan osat sisaltdvat mm. terasta, alumiinia ja kuparia, ja osat ovat pdaosin
kierratettavissa.

Voimalatorni, roottori, konehuone ja naselli

Purkaminen tapahtuu nosturin avulla. Voimalatornin alumiiniosat ja kuparikaapelit irrotetaan. Torni pure-
taan ensin paikan paalla ja kuljetetaan pois. Betonitornin osat murskataan tai rdjdytetdan ja raudoitukset
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erotellaan ja kierratetaan. Metalliosia, kuten ukkosenjohtimia ei pureta erikseen pois. Naselli voidaan purkaa
osiin (akseli ja vaihteisto, generaattori, kuori), jotka kuljetetaan pois ja kierratetaan.

Tuulivoimaloiden lavat

Tuulivoimaloiden lavat koostuvat padosin erilaisesta sekoituksesta polymeereja, padosin kertamuoveja,
epoksia ja polyesteria, balsapuuta, metallia ja lasi-, seka hiilikuituja. Lasikuitumuovin ongelma on materiaa-
lien erottaminen toisistaan. On kuitenkin olemassa teknologia, joka pystyy hyodyntamaan lapojen materiaa-
lia ja rakentamaan niista rakennusteollisuuden komponenttimateriaaleja.

IImatar Energy Oy on sitoutunut ensimmaisend energiayhtiona Suomessa kierrattamaan kaikkien tuulivoima-
loidensa siivet Stena Recycling Oy:n kierratysratkaisun avulla. Tuulivoimaloiden lavoista tehtya mursketta
voidaan nykyisin kdyttdd muun muassa sementin raaka-aineena korvaamaan neitseellisia raaka-aineita.

Muoviteollisuus ry:n Komposiittijaosto selvittdd parhaillaan osana KiMuRa (kierratetty, murskattu raaka-
aine) -hanketta kustannustehokasta muovikomposiittijatteen kierratyslogistiikkaa varmistamaan, ettd jate
saadaan tehokkaasti mahdolliseen hyddyntamispisteeseen. Hankkeessa komposiitista tehty jatemurska toi-
mitetaan sementin raaka-aineeksi. Komposiittijatteen muoviosa toimii sementin valmistuksessa fossiilisia
polttoaineita korvaavana polttoaineena, ja lujitteet voidaan hyodyntda sementin valmistuksen raaka-aineina.
Komposiittien materiaalit kyetddan nadin hydodyntamaan tehokkaasti, eikd prosessissa synny komposiittijatteen
energiahyddyntamisen tavoin tuhkaa. KiMuRa-hanke paattyy syksylla 2022. (Suomen Tuulivoimayhdistys ry
2021)

Yksi voimalavalmistaja on julkaisut vuoden 2021 syksylla ensimmaisen taysin kierratettavan lavan ja ensim-
maiset lavat ovat jo tuotannossa. Uusilla lavoilla varustetut voimalat on tarkoitus ottaa kaytt66n vuonna 2022
Saksassa.

Elektroniikka, kaapelit ja maakaapelit

Muuntoasema ja voimalakohtaiset muuntajat puretaan ja kuljetetaan pois. Tuulivoimalan elektroniset osat
ja muuntoaseman elektroniikka kierratetadn erikseen. Voimaloiden purkamisessa tulee paljon kupari- ja alu-
miinikaapeleita, jotka voidaan kierrattaa. Kaapelimaara riippuu voimalatyypista.

Perustukset

Perustukset jatetddn maahan tai poistetaan sen mukaan mita rakennusluvassa tai muilla sopimuksilla on
sovittu ja mitka ovat purkamisajankohdan ymparistomaaraykset. Perustuksen purku kokonaan edellyttaa be-
tonirakenteiden lohkomista ja terdsrakenteiden leikkelemistd, mika on hidasta ja tydvoimavaltaista. Rajayt-
tdminen on tehokkain purkamiskeino. Betoni havitetdan ja raudoitus kierratetaan.

Nostoalueet ja huoltotiet
Nostoalueet ja huoltotiet voidaan maisemoida tarvittaessa maa-aineksilla.
Vaarallinen jdte

Voimaloissa oleva vaarallinen jate (ent. ongelmajite) tulee kerati erilleen ja kierrattidd asianmukaisesti. Oljyt,
akut ja patterit, jadhdytysnesteet ja voiteluaineet kuuluvat naihin aineisiin.

Voimajohto

Voimajohdot sijoittuvat padasiassa kaava-alueen ulkopuolelle. Voimajohdon tekninen kayttoika on jopa 60—
80 vuotta. Voimajohto voidaan taman jalkeen perusparantaa, mika lisda sen kayttoikdaa noin 20—30 vuotta.
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Voimajohdon kaytya tarpeettomaksi tai tultua elinkaarensa paahan, se puretaan. Suurin osa purettavasta
materiaalista on pylvdista ja johtimista syntyvaa metallijatettd, joka voidaan kierrattaa. Pylvasrakenteita pu-
rettaessa poistetaan myos maanalaiset perustuspilarit pelloilta ja pihoilta. Ne osat, mita ei voida kierrattaa
materiaalina, hyodynnetdan energiana.

9.9 Turvaetdisyydet

Tuulivoimapuistoa ei tulla rajaamaan aidalla. Rakennusaikana vapaata liikkumista tuulivoimapuiston alueella
seka rakennus- ja huoltotiestolla joudutaan kuitenkin turvallisuussyista rajoittamaan. Tuulivoimapuiston
kayttoaikana rakennus- ja huoltotieverkosto on maanomistajien vapaasti kaytettavissa. Myos tuulivoima-
puiston alueella liikkuminen on tall6in vapaata.

Viranomaiset ovat antaneet suosituksia turvaetaisyyksista tuulivoimahankkeissa. Voimalan ja yleisen tien va-
linen turvaetaisyys on vahintaan voimalan maksimikorkeus plus maantien suoja-alue, joka on 20-50 metria
keskiviivasta tietyypista riippuen (Liikennevirasto 2012).

Lilkkenneministerion teettamien laskelmien mukaan todennakoisyys sille, ettd henkil66n osuu voimalasta pu-
donnutta jaata, on yksi kerta 1,3 miljoonassa vuodessa henkil6lle, joka vuosittain talven aikana oleskelee
yhden tunnin noin 10 metrin etdisyydellad kdynnissa olevasta voimalasta (Géransson 2012). Laskelman mu-
kaan jaan putoamisen aiheuttama turvallisuusriski on siten ldhes olematon. Kaytanndssa mahdollisen riski-
alueen voi laajimmillaan muodostaa etdisyys, joka on voimalan tornin korkeuden ja roottorin halkaisijan yh-
teenlaskettu pituus (Suomen Tuulivoimayhdistys ry 2022d).

Voimaloiden etaisyys kantaverkkoon kuuluvista voimajohdoista tulee suositusten mukaan olla voimajohtojen
johtoalueen ulkoreunasta mitattuna vahintdan puolitoista kertaa voimalan maksimikorkeus (Ymparistomi-
nisterio 2016).

Johtoaukealla tai sen ldheisyydessa ei saa harjoittaa sellaista toimintaa, josta saattaa koitua sahkdturvallisuu-
den vaarantumista tai haittaa voimajohdon kaytoélle tai kunnossa pysymiselle. Toisaalta voimajohtojen 1a-
hiymparistén maankaytoélle ei Suomessa ole virallisia rajoituksia, eika johtoalueen ympdrille vaadita suoja-
alueen jattamista. Voimajohtojen sijoittamisesta tiealueiden ldaheisyyteen ohjeistetaan Vaylaviraston oh-
jeissa. Voimajohtorakenteiden etaisyys tiesta riittyy kyseessa olevan tien tieluokasta ja liikkennemaarista.

10 Ehdotus ymparistovaikutusten seurantaohjelmaksi

Ympéristonsuojelulain (27.6.2014/527) mukaan toiminnan harjoittajan on oltava selvilld toimintansa ympa-
ristovaikutuksista. Ymparistovaikutusten seurannan tavoitteena on mm. tuottaa tietoa hankkeen vaikutuk-
sista ymparistoon, ja kdynnistaa tarvittavat toimenpiteet, jos toiminnasta aiheutuu merkittavia haittoja. Ym-
paristévaikutusten seurantaa koskevat velvoitteet maarataan hankkeen lupapaatosten lupaehdoissa ja ym-
paristéviranomainen hyvaksyy lopullisen tarkkailuohjelman.

YVA-selostuksessa on esitetty ehdotus hankkeen seurantaohjelmaksi. Seuranta keskittyy niihin ymparistovai-
kutuksiin, jotka ovat nousseet esiin ymparistovaikutusten arvioinnin yhteydessa. Seurannalla saadaan tietoa
tuulivoimaloiden rakentamisen ja toiminnan aikaisista vaikutuksista, mika tuottaa tietoa hankkeen riskien-
hallinnalle, hankkeesta vastaavalle seka eri sidosryhmille. Lisdksi seuranta tuottaa arvokasta lisdtietoa kay-
tettavaksi myohemmissa vaiheissa, vastaavien tuulivoimahankkeiden suunnitteluun ja paatoksentekoon.

Ympadristovaikutusten seurannan tavoitteena on:

e tuottaa tietoa hankkeen vaikutuksista
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e selvittdd, mitkd muutokset ovat seurauksia hankkeen toteuttamisesta

e selvittda, miten vaikutusten arvioinnin tulokset vastaavat todellisuutta

e selvittda, miten haittojen lieventamistoimet ovat onnistuneet

e kaynnistaa tarvittavat toimet, jos esiintyy ennakoimattomia, merkittavia haittoja.

Tuulivoimapuistohankkeessa ymparistdluvan tarpeen madarittavat paikalliset viranomaiset eli kdytannossa
kunta tai kaupunki, jonka alueelle tuulivoimaloita suunnitellaan. Ymparistonsuojelulain mukainen ymparis-
tolupa tarvitaan, jos tuulivoimalan toiminnasta saattaa aiheutua ldhiasutukselle naapuruussuhdelaissa tar-
koitettua kohtuutonta rasitusta.

Seuraavassa on esitetty yleispiirteinen ja esimerkinomainen suunnitelma hankkeen ympadristdvaikutusten
seurantaohjelmasta.

10.1 Linnusto

Lylyharjun tuulivoimapuiston vaikutuksia alueen linnustoon suositellaan seurattavan hankkeen rakentamisen
ja toiminnan aikana, silla suunnitellun tuulivoimapuiston alueelle ja ymparist6on sijoittuu linnustollisesti ar-
vokkaita kohteita. Lylyharjun tuulivoimapuiston osalta linnustovaikutusten seurannassa tulisi kiinnittda huo-
miota erityisesti alueen suolinnustoon, metsakanalintuihin ja suuren petolintulajin reviiriin.

Seurantaa tarpeen mukaan voidaan toteuttaa tuulivoimahankkeen rakentamisen aikaan seka tuulivoima-
puiston kahden ensimmaisen toimintavuoden aikana. Seuranta tulisi toistaa vield tuulivoimapuiston viiden-
tena toimintavuonna pitkaaikaisvaikutusten selvittamiseksi.

Tarkempi linnustovaikutusten seurantasuunnitelma laaditaan kaavoituksen yhteydessa YVA-menettelyn pe-
rustellussa paatelmassa esitettyjen keskeisten linnustovaikutusten perusteella. Seurantasuunnitelma tarken-
tuu kaavaehdotuksessa.

10.2 Melu

Tuulivoimapuiston suunnittelussa on huomioitu tuulivoimaloiden aiheuttamat danentasot ja riittdva etdisyys
hairiintyviin kohteisiin niin, ettei ohjearvoja ylittdvia melupdastoja esimerkiksi asutukselle aiheudu. Mikali
tietyltd suunnalta voimala-aluetta kantautuu asukkaiden mukaan toistuvaa hairitsevda melua, tuulivoima-
puiston toiminnanaikaista melua voidaan tarvittaessa seurata mittauksilla. Mittaukset suoritettaisiin ympa-
ristdministerion ohjeen 4/2014 “Tuulivoimaloiden melutason mittaaminen altistuvassa kohteessa” mukai-
sesti. Mittauksia melun laajuudesta riippuen tehtaisiin enintdan kolme kertaa vuodessa.

10.3 Muu seuranta

Ihmisiin kohdistuvia vaikutuksia ehdotetaan seurattavaksi tuulivoimapuistosta ja sen mahdollisista hairidista
annettavien palautteiden perusteella. Aiheellisten palautteiden mukaisia todellisia ongelmia pyrittaisiin mah-
dollisuuksien mukaan poistamaan. Lahialueen asukkaille voitaisiin tarpeen mukaan toteuttaa asukaskysely
tuulivoimapuiston vaikutusten kokemisesta, kun tuulivoimapuisto on ollut toiminnassa kahden vuoden ajan.

Virkistyskayttoon kohdistuvia vaikutuksia voitaisiin myos seurata esimerkiksi haastattelemalla metsastysseu-
ran edustajia uudelleen tuulivoimapuiston toiminnan kdynnistymisen jalkeen.
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11 TOTEUTUS

Tuulivoimapuiston osayleiskaavassa on maaratty, etta yleiskaavaa voidaan MRL 77 a §:n mukaisesti
kayttaa tuulivoimaloiden rakennusluvan perusteena. Rakennuslupa voidaan myontaa, kun yleiskaava
on saanut lainvoiman. Lopullinen toteutusaikataulu ei ole viela tiedossa.

Lopulliset tutkavaikutukset tulee selvittda ja hankevastaavalla tulee olla puolustusvoimien suostumus
viimeistaan ennen maanpaallisten rakennustdiden aloittamista. Rakentajan on otettava yhteys alu-
een eri radiojarjestelmien kayttdjiin ja kerrottava heille rakenteilla olevasta tuulivoimapuistosta.

Tuulivoimaloiden maa-alueiden vuokra- ja korvauskysymykset ratkaistaan limatar Lylyharjun Oy:n ja
maanomistajien kahdenvalisilla sopimuksilla.
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